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Esouela de Ingenieros de Camings .
Canales y Puertos de Cudad Real

1 ANTECEDENTES

El Canal de Orellana es un canal de riego de hormigdén de 113 km de longitud situado entre
las provincias de Cdceres y Badajoz (Extremadura) construido en la década de los sesenta. El
canal comienza su recorrido en el Embalse de Orellana discurriendo a lo largo de la margen
derecha de las Vegas Altas del Guadiana y terminando en el Termino Municipal de Torre

Fresnedaq, en el Arroyo Fresneda.

La pendiente media del canal es del 0.1%, con una geometria cambiante a lo largo del
mismo, disminuyendo progresivamente la capacidad del canal a medida que se van
produciendo las tomas del mismo, arrancando con una capacidad de 62 m3/s y terminando

con una capacidad de 6.5 m3/s.

El canal cuenta para su regulacion con 27 grupos de compuertas. En los Ultimos anos se ha
producido un proceso de automatizacién del Canal sustituyendo los obsoletos grupos de
compuertas formados por un conjunto de compuertas planas verticales, tipo vagoén,
accionadas manualmente mediante cadenas, por un conjunto de compuertas tipo Taintor y

aliviaderos de pico de pato.

Figura 1 Grupo de compuertas N° 10 actualidad.

El Canal se abastecia en un principio por el Embalse de Orellana. En los Ultimos anos y debido
al aumento de la demanda agricola se ha producido una conexion al Canal de Orellana de
un canal secundario de 15 m3/s de capacidad abastecido por el Embalse de Sierra Brava y
en el futuro estard en servicio la conexion con la futura presa del Burdalo, también con un
canal de 15 m3/s de capacidad. Ambas conexiones permiten flexibilizar la gestion del canal,
disminuyendo la rigidez que produce tener que controlar el suministro a todas las demandas
desde toma de canal en la Presa de Orellana, con la inercia producida por la longitud del

canal que ello supone.
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2 OBJETO DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION

El presente proyecto se ubica entre los Puntfos Kilomeétricos (P.K.) 32+343 y 32+480 del Canal de
Orellana en el grupo de compuertas N° 10, unas decenas de metros después de la salida en
tuberia del Canal de Orellana (Siféon del Ruecas) y unos metros antes de la conexién del canall
principal con el secundario de Sierra Brava en los términos municipales de Alcollarin y

Madrigalejo.

En este tramo el Canal de Orellana tiene una seccidn transversal rectangular de 4,2 metros de
altura y 8 metros de ancho con una capacidad de 42,65 m3/s y una pendiente longitudinal de

0,1% aproximadamente.

Como se puede observar en la Figura 1, el grupo de compuertas N° 10 estd actualmente
regulado por dos compuertas Taintor y un aliviodero de pico de pato, lo que supone un

control del nivel aguas arriba.

2.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La geometria del Canal de Orellana es telescopica, esto es, la capacidad de la seccion

disminuye hacia aguas abajo.

La conexidon del canal secundario de Sierra Brava al canal principal o Canal de Orellana ha
sido una implementacion posterior. La geometria y por tanto capacidad del Canal de
Orellana aguas abajo de esta conexidn no ha sido modificada. Bajo la hipdtesis de que la
suma de la entrada de caudal del Canal de Sierra Brava unido con el caudal que discurre
aguas arriba del Canal de Orellana fuera superior a la capacidad del Canal Principal aguas
abagjo, se produciria un vertido incontrolado por los taludes del Canal generando problemas

importantes.

Por esta razdn se ejecutd un aliviadero lateral en el Canal de Sierra Brava. Las aguas aliviadas
son fransportadas por una canalizacién paralela al Canal de Orellana que viaja en direccidon
contraria a este y desemboca en el rio Ruecas. Cabe destacar que esta canalizacién no

posee una seccion constante y carece de proteccién alguna.

Sin embargo la capacidad mdaxima de este aliviadero antes de verter de forma incontrolada,
es de alrededor de 6,5 m3/s. Este hecho supone que la citada hipdtesis solo se cumple

cuando la suma de caudales no es superior a los 49,15 m3/s.

Figura 2 Aliviadero Lateral en el Canal de Sierra Brava.

2.3 OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto fiene como objeto ejecutar un aliviadero lateral en el Canal de Orellana
que frabajando conjuntamente con el existente, permitan aliviar un caudal tal que evite el
sobrevertido en cualquier caso y generar ademds una canadlizacidon de escollera para

recoger las aguas aliviadas y canalizarlas hasta el rio Ruecas.

2.4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El andlisis de alternativas circula, principalmente, en torno a la posicion del aliviadero ya que
existe una canalizacién en la margen derecha del Canal de Orellana y se ha descartado la
opciéon de disponer una nueva ubicacion de esta canalizacion puesto que en la margen

izquierda del Canal encontramos un camino de servicio.

De esta manera se plantean 4 ubicaciones teniendo en cuenta que la canalizacién donde se
verterdn las aguas dliviadas tendrd un recorrido idénfico al actual aunque con

modificaciones si procede de su seccidn:
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1. Ampliacion del aliviadero existe. Aumentar la longitud efectiva del aliviadero para

conseguir evacuar una mayor cantidad de caudal. Se descarta por completo una v
disminucion de la cota de vertido.

2. Aliviadero en el Canal de Sierra Brava. Consistiria en disponer un aliviadero en la misma
localizacion que el actual pero en la margen derecha del Canal Secundario. Se \
deberd ejecutar un sifén para hacer pasar las aguas aliviadas por debajo del Canal de Alternativa 2
Sierra Brava hasta la canalizacion. ' \

3. Aliviadero en la margen derecha del Canal de Orellana. Se dispondria un aliviadero en
la margen derecha del Canal Principal situado aguas arriba de la conexion entre
canales. Puesto que la canalizacién es paralela al Canal de Orellana, el vertido se
realizaria de forma perpendicular al flujo.

4. Aliviadero en la margen izquierda del Canal de Orellana. Similar a la anterior aunque se

tendria que disponer un sifobn como en la alternativa 2.

A continuacion se muestra en la Tabla 1 un cuadro resumen con las ventajas y desventajas de

cada alternativa:

Tabla 1 Ventajas y desventajas de las alternativas.

Alternativa Ventajas Desventajas

— No afeccién al Canal Principal —  Afeccién ala via y al puente

— Aprovechamiento de la conduccion

- No afeccién al Canal Principal - Obra desifon

’ — No afeccién al puente - Alto Coste
3 - Facilidad de Bvacuacion - Afeccion al Canal Principall
—  Econdémico
— Obra de sifon
— Alto Coste
4 - Facilidad de evacuacion _  Afeccién ala via

— Afeccion al Canal Principal

Desag(ie%al rio

Figura 3 Localizacién alternativas de aliviaderos.

MEMORIA 5




PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

Escuela de Ingenieros de Camings
Canales y Puertos de Cudad Real

2.5 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Ante las cuatro alternativas y de forma cualitativa se ha optado por la alternativa n° 3

siguiendo dos criterios:

Criterio técnico.

El funcionamiento hidrdulico en I[dmina libre goza de una mayor seguridad frente al de
presidon al cual estdn sometidos las alternativas 2 y 4 pudiendo darse el caso de

atascos, mala transicion lamina libre — presiéon, cavitaciones etfc.

Si bien es cierto que la alternativa escogida afecta al Canal de Orellana no lo hace
con tanta presencia como la alternativa 4 que ademds de todos los trabajos que se

deben realizar en la alternativa 3 se le suma la disposicion de un sifén.

La afeccién al puente por parte de la alternativa 1 supone un descarte inmediato de
esta debido a las repercusiones de reposicidn que afectan tanto a la correcta

ejecucion del aliviadero como los recursos econdmicos y de plazo de la obra.

El reparto de las aguas aliviadas a lo largo de toda la longitud del aliviadero supone un

menor impacto en el canal de desague.

Si la obra se ejecuta en un periodo de inactividad del canal como son los meses de

invierno, la afeccién al canal no supone una gran desventaja.
Criterio econémico

La alternativa 3 elimina la necesidad de sifén, lo cual supone un menor coste, ademdads
de afectar de manera minima al resto de servicios y servidumbres al contrario que en el
resto de alternativas lo que repercute en un ahorro principalmente para la Propiedad u

Organo de Contratacion.

Figura 4 Recorrido Canal de Desague.
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anales y Puertos de Cudad Rea

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 SOLUCION INICIAL

En primer lugar se debe aclarar que la solucién previa a la redaccidon de este proyecto viene
impuesta y que los datos topograficos disponibles abarcan los 140 primeros metros del canal
de desague existente. El canal de desagUe que se tiene en la actualidad, fiene un recorrido
completo hasta el rio Ruecas. Este proyecto abarca por tanto la ejecucion del aliviadero y la
canalizacion de los 140 primeros metros. Para una ejecucion completa, se deberd realizar un
proyecto complementario a este previa toma de datos del resto de la topografia de la

canalizacion existente.

Como ya se ha mencionado el proyecto abarca dos elementos principales, el aliviadero y la

canalizacién de escollera.

3.1.1 Aliviadero

El aliviadero es una sustitucion (demolicion) de 80,5 metros del talud derecho del Canal de
Orellana entre los P.K. 32+352 y 32+433 por otro muro de hormigdn armado del mismo espesor
con un remate semicircular en su parte mds alta que evitard, en parte, los problemas de
aireaciéon de la Idmina de agua y en consecuencia cavitaciones y danos en el aliviadero

cuando se produzca el vertido por este labio.

Este muro descansa sobre una zapata corrida de hormigdn armado.

Una vez los niveles del canal superen la cota del aliviadero, las aguas aliviadas caerdn sobre
un cuenco amortiguador formado por la cimentacion, el muro y un saliente o murete que

evitard un vertido violento al canal de desagUe.

La geometria del aliviadero viene impuesta, sin embargo y como se verd a continuacion en
los cdlculos tras realizar las comprobaciones y dimensionar el armado de la estructura, el
aliviadero necesitard de un elemento auxiliar a pesar de que su geometria y materiales no

sean modificados.

3.1.2 Canalizacién

El canal de desagUe tendrd un recorrido idéntico al existente, sin embargo se revestird de
escollera de roca vertida. Dicha escollera estard apoyada sobre un filiro granular que evitard

el arrastre de finos y en consecuencia erosiones e inestabilidades.

En los cdlculos se justificardn la geometria transversal del canal de desagle vy la curva

granulométrica de la escollera y el filtfro granular.

!

Figura 5 Seccidn transversal de la solucidn inicial.
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3.2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIiA
Previo a la redaccion de este proyecto se realizaron trabajos topogrdaficos donde, como ya se
ha mencionado, se obtuvo la topografia de aproximadamente los 140 primeros metros de la

zona de la canalizacion.

A excepcion de este plano topogrdfico el resto de cartografia se han obtenido del Instituto

Geogrdfico Nacional (IGN).
Toda la cartografia y Planos de este proyecto siguen el sistema de referencia ETRS89.

3.3 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
Los datos geoldgicos y geotécnicos con los que se ha redactado el presente proyecto han
sido los disponibles en el Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME) denfro de la hoja 754

(Madrigalejo).

3.3.1 Geologia

Geolégicamente el proyecto se sitUa en la parte cenfro-meridional del Macizo Hespérico. En
la Zona Centro-lbérica. Esta Zona se caracteriza por grandes pliegues verticales, que marcan
una geografia propia, con sinclinales paleozoicos que proporcionan los relieves mdas altos, y
grandes extensiones deprimidas en las que afloran los materiales detriticos pre-ordovicicos en

los nUcleos anfticlinales.

Como principal unidad geoldgica encontramos en la zona depdsitos aluviales, eluviales y

edlicos Cuaternarios.

En lo referido a la estratigrafia la zona estd gobernada por depdsitos de origen aluvial-coluvial

que son principalmente arcillas y limos con cantos dispersos.

Consultando la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 se concluyd que no era

necesario considerar la accioén sismica en los cdlculos estructurales.

Dentro de la zona de actuacion no se tiene ninguna unidad hidrogeoldgica importante y por

tanto se descarta la presencia de niveles fredticos poco profundos.

3.3.2 Geotecnia

La zona de actuacién estd ocupada por arenas y arcillas recubiertas frecuentemente por

ranas y fanglomerados de escaso espesor.

Encontramos problemas geotécnicos generalizados principalmente por la baja capacidad de

carga de la zona.

Se estima una tensidn admisible del ferreno de Gaam= 0,125 N/mm?2.

En lo que se refiere al peso especifico del suelo, la cohesion y su dngulo de rozamiento interno,

en base a diferentes bibliografias, se ha llegado a las siguientes caracteristicas:

Tabla 2 Pardmetros geotécnicos.

Descripcion ParGmetro  Valor

Angulo de rozamiento interno ¢ 25°
Peso especifico natural Y 20 kN/m3
Cohesion efectiva c’ 5 kN/m2

De cara al movimiento de tierras, el coeficiente de esponjamiento y compactaciéon toman

valores de 1,25y 0,8 respectivamente.

Puesto que el grado de detalle de esta informacion no es suficiente, y como se menciona en
numerosos documentos de este proyecto, se debe realizar un estudio geotécnico detallado y
comprobar que los nuevos pardmetros del suelo no afectan en gran medida a la solucion

adoptada.

La ubicacién de las canteras y vertederos no se detalla en el presente proyecto siendo
obligacién del Contratista proponer los préstamos de materiales granulares, dridos y escollera

y vertederos y presentarlos al Director de Obra para su aprobacion.

MEMORIA



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. | e

3.4 CALcULOS
Con objeto de obtener una solucién definitiva de la solucién previa del apartado 3.1 se han
realizado una serie de comprobaciones y cdlculos referentes a los dos principales elementos

de este proyecto, la canalizacion y el aliviadero.

3.4.1 Canalizacion

El perfil longitudinal de la canalizacion no estd sujeto a ninguna modificacion, es sin embargo,

su seccion transversal, debido a la proteccidén con escollera vertida, la que si lo estard.

Por tanto se plantean tres factores a dimensionar:

— Tamano de la escollera.
— Pendiente de los taludes.

— Tamano del filtro granular.

3.4.1.1 Comportamiento hidrdulico del canal actual

Para conocer el comportamiento hidraulico del canal de desagUe actual se ha realizado un
modelo del mismo en HEC-RAS a partir de la topografia disponible. Se han dispuesto dos
entradas de caudal dentro del modelo, al comienzo y en el punto medio, que hacen

referencia al aliviado de las aguas del aliviadero de Sierra Brava y el aliviadero a ejecutar.

El aliviadero de Sierra Brava tiene una longitud Util de 33,8 m mientras que el aliviadero a
ejecutar es de 77,5 metros con una cota de vertido idéntica de 290,9 m. Se ha obtenido una
relacion lineal de los caudales aliviados por parte de uno y otro aliviadero donde el aliviadero

del canal secundario alivia un 30% del total del caudal frente al 70% del aliviadero a ejecutar.

Cabe destacar que trabajando conjuntamente estos aliviaderos tienen una capacidad de
vertido mucho mayor que la necesaria antes de producirse el sobrevertido sin embargo los

excedentes de caudal por la capacidad del canal solo pueden llegar a ser de 15 m3/s.

Como datos relevantes obtenidos del modelo de HEC-RAS se pueden destacar el calado
madximo de 1,71 metros situado a la entrada de vertido del aliviadero del canal principal, una
velocidad mdxima de 3,2 m/s y un régimen principalmente lento a excepcion de algunos

tramos todo ello para el caso de mayor caudal (15 m3/s).

3.4.1.2 Dimensionamiento de la escollera

Las altas velocidades que encontramos en el canal de desagUe necesitan de una proteccion
contra la erosidn del lecho, es por esta razdn que se plantea una proteccidn con escollera

vertida en toda la seccidén del canal.

Para el cdlculo del tamano medio de la escollera (dso) se han planteado como posibles
soluciones el Método Tedrico, U.S. Army (1970) y Universidad de Minnesota (Anderson, 1970)

gue tienen en cuenta la estabilidad en taludes en funcidn de diferentes factores como son:

— Pendiente longitudinal. Se ha estimado una media del 1,4%.
— Seccion del canal. Trapezoidal con base y pendiente de los taludes variable.
— Factores hidrdulicos. NUmero de Manning, calado, viscosidad etc.

- Angulo de rozamiento interno de la escollera.

Todos los métodos de cdlculo utilizados requieren de un proceso iterativo en funcion de un

factor de seguridad que se ha establecido en 1,5.

Como un cdlculo previo se planted el uso de la actual geometria del canal de desague. Sin
embargo los taludes de la canalizacién actual son demasiado pronunciados como para

obtener una solucién analitica del tamano de escollera.

Se plantean entonces tres posibles soluciones, la modificacion de la seccion existente del
canal, escollera colocada que permite mayores pendientes y escollera con hormigdn. Debido
a la bagja frecuencia de uso y el costo que suponen las dos Ultimas alternativas se han

descartado y elegido por tanto la modificacion existente del canal.

Se plantea asi un proceso iterativo en el que se obtuvo un equilibrio entre pendiente del talud
y famano de escollera hasta llegar a un resultado final de tamano medio de escollera de

0,622 m y una pendiente de 24°,

A partir de tablas experimentales se ha podido obtener la banda donde debe estar

contenida la curva granulométrica de la escollera a partir del tamano medio de esta.

Se realizé un nuevo modelo en HEC-RAS para conocer el comportamiento del canal tras la
modificacion de la secciéon. El mayor aspecto a destacar es la desaparicion del régimen

rédpido y la disminucién de las velocidades.

Cabe destacar que el canal tiene una capacidad muy superior al caudal maximo a aliviar
para poder tener capacidad para recoger las aguas de escorrentia y las del colector que se

muestra en los Planos.
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3.4.1.3 Comprobaciones de la escollera

Una vez se dimensiond la escollera se procedid a comprobar diferentes aspectos como son:

— Condiciones de flujo en curva. La canalizaciéon tiene en su framo inicial una curva de
un radio 15 metros. Las condiciones de flujo en curvas de canal se complican por la
distorsion de los patrones de flujo en la proximidad de la curva generando mayores
velocidades y sobreelevacion de la ldmina de agua. Se ha llegado a la conclusidn que
en este tramo la capacidad mdaxima del canal es de 30 m3/s.

— Dano por heladas.

— Peso medio de la escollera. Para un peso especifico de 2650 kg/m? se tiene un peso
medio de escollera (Wso) de 334 kg.

— Erosién de las olas. Dependiendo del peso medio de la escollera esta puede soportar
una altura de ola diferente. Para el caso de esta escollera es de 1,4 metros de altura de

ola.

3.4.1.4 Dimensionamiento del filtro granular.

Un filtro es una capa de fransicion de grava, piedra pequena, o tejido colocado entre el suelo
subyacente y la estructura. El filtro impide la migracién de las particulas finas de suelo a través
de huecos en la estructura, distribuye el peso de las unidades de revestimiento (escollera)
para proporcionar asentamiento mds uniforme, y permite el alivio de presiones hidrostdticas

dentro de los suelos.

Para conseguir una mejor transicion escollera-terreno natural se han planteado tres capas de

granulometria decreciente que cumplen las expresiones que se muestran en el Pliego.

En la Tabla 3 se muestra un resumen de la granulometria de la escollera v filtros:

Tabla 3 Resumen percentiles escolleraq, filtros y terreno.

3.4.2 Aliviadero

De forma estructural, el aliviadero se puede asemejar a un muro de contencion de tierras con
la salvedad de que el empuje al que estd sometido es principalmente el hidrostatico y que la

estanqueidad del muro es un factor sumamente importante.

A diferencia de la canalizacion, la geometria del muro viene predefinida por lo que el
proceso de cdlculo consiste en una comprobacién estructural del muro y un

dimensionamiento de las armaduras.
3.4.2.1 Materiales

El aliviadero se ejecutard de hormigdén armado cumpliendo las siguientes caracteristicas:

Designacion Coeficiente de minoracion

Acero B 500 S ys = 1,15

Hormigdn HA-35/P/20/lla Ye=15

Escollera Filtro 1 Filtro 2 Filtro 3 Terreno
dl15 (mm) 264.35 8.5 0.22 0.01 0.002
d50 (mm) 622 16 0.55 0.05 0.01
ds85 (mm) 1057.4 60 1.75 0.1 0.08
Tipo de . . . . .
. Bloques Cantos/Gravas  Arena Gruesa/Media Limo Grueso/Medio  Limo/Arcilla
Sedimento

En lo que se refiere a los espesores, la escollera tendrd un espesor de 2 dso, es decir, 1,2 metros

y cada capa del filiro 0,15 meftros.

3.4.2.2 Acciones
Las fuerzas de cdlculo que actiuan sobre el muro son:

— Peso propio.
— Empuije hidrostdatico.
— Viento.

— Empuje del terreno.

3.4.2.3 Proceso de cdiculo

El proceso de cdilculo del muro ha consistido en una serie de comprobaciones de la

estructura:

—  Comprobacién de la cimentacion.

— Comprobacién estructural del muro. Estado Limite Ultimo.

— Comprobacion de fisuracion del muro. Estado Limite se Servicio.

— Comprobacién estructural de la zapata. Estado Limite Ultimo.

— Comprobacién de fisuracion de la zapata. Estado Limite se Servicio.

— Detalles constructivos. Disposicidon del armado.
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3.4.2.3.1 Comprobacion de la cimentacion
Atendiendo a la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera” (Direccion General de
Carreteras, 2002), las comprobaciones a realizar en una cimentacién superficial de las

caracteristicas anteriormente mencionadas son:

1. Seguridad frente a hundimiento.
Seguridad frente a deslizamiento.
Seguridad frente al vuelco.
Estabilidad Global.

o > 0D

Estimacidn de movimientos.

Durante la comprobacion de los tres primeros puntos surge el problema de no cumplimiento
de ninguno de los factores de seguridad. Tras plantear diferentes soluciones se llega a una
solucién final en la que se dispondrd un tacdn en la parte central izquierda de la zapata que
permitird dar una mayor estabilidad al deslizamiento y al vuelco y distribuir de forma mads

uniforme las tensiones sobre el terreno.

Vuelco Deslizamiento

= —

Figura 6 Funcionamiento del tacén el vuelco y deslizamiento,

Las dimensiones de este tacdn serdn de 1,3 metros de altura y 0,3 metros de espesor.

En lo referido a la estabilidad global de la estructura se ha aplicado el Método de Fellenius
(1936) que define el factor de seguridad mds conservador concluyendo que el talud goza de

una estabilidad global suficiente.

La estimacion de los movimientos, es decir, el asiento se ha evaluado segun la expresion
propuesta por la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera” (Direccidon General de

Carreteras, 2002) obteniendo un asiento de 0,8 cm que cumple los requisitos de movimiento.

3.4.2.3.2 Comprobacién estructural del muro. Estado Limite Ultimo.

Para el cdlculo estructural del muro se han seguido segun la Instruccion de Hormigdon Armado
(EHEO8)suponiendo un metro lineal de muro empotrada en la zapata, es decir, una viga

empotrada con una seccion rectangular de 0,3 x1 m2.

Ademds de la comprobaciéon de la resistencia estructural del hormigdn a compresion, se han
dimensionado las armaduras de cortante y flexion en ELU para el muro, que serdn idénticas a

las utilizadas en el saliente y el tacon.

Tanto en este caso como el que sigue se han analizado dos casos de carga, durante la

ejecucion del muro y en servicio.
3.4.2.3.3 Comprobacion de fisuracién del muro

Siguiendo también la EHE se ha comprobado que la fisuracion por traccién y compresion del

hormigdn estdn dentro de los limites que establece la norma.

3.4.2.3.4 Comprobacion estructural de la zapata. Estado Limite Ultimo.
Para la comprobaciéon de la zapata se han omitido de la seccidn resistente el tacdn y el
saliente superior. Se entiende que estas partes trabajan como ménsulas y se dispondrdn

armaduras siguiendo el mismo proceso que en el muro.

Para la comprobaciéon de la Mh

@m =

zapata se ha supuesto esta por

metro lineal, De esta manera se

Im

tiene una zapata de 2,8 m de

_h=0,5m
N
J

ancho por 0,5 m de alto.

La zapata es flexible ya que v >

2h , por lo tanto es de aplicaciéon 7—7-“/
la teoria general de la flexién.

Al igual que en el muro se han //

calculado las armaduras de

flexion y cortante necesarias en N i //

la zapata por metro lineal Figura 7 Esquema de cdlculo de fuerzas resultantes sobre la cimentacion.

3.4.2.3.5 Comprobacion de fisuracién de la zapata. Estado Limite se Servicio.

La zapata cumple los requisitos que establece la EHE.
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Relacionando los cdlculos de armaduras a flexion y cortante con las de cuantias minimas de

armaduras, se tiene a contfinuacion un cuadro resumen de las armaduras definitivas:

Tabla 4 Resumen armaduras de la zapata,

Elemento A (mm2/m) @ (mm) St(mm) Barras/m

Cara Traccidn 452,4 12 250 4
Armadura Flexion

Cara Compresidn  452,4 12 250 4

Cara Superior 135717 12 250 12
Armadura Cortante

Cara Inferior 135717 12 250 12

Se ha omitido la comprobacion a punzonamiento porque el muro no genera una cargad

puntual y céntrica en la zapata corrida,

3.4.2.3.6 Detalles constructivos. Disposicion del armado.
Se han seguido las prescripciones de disposicion de separadores, anclaje y empalme de

armaduras que aparecen en la Norma EHE.

3.5 SOLUCION DEFINITIVA
Tras el proceso de cdiculo tanto las soluciones del aliviadero como las de la canalizacidon han

sido modificadas.

3.5.1 Aliviadero

El aliviadero a ejecutar es una sustitucion de 80,5 metros del talud derecho del Canal de
Orellana entre el PK 32+352,62 y PK 32+433,12 por una estructura de hormigdn armado que se

puede asemejar a un muro de contencion de tierras compuesta por cuatro componentes:

— Tacén. Junto con la cimentacién transmiten las cargas al terreno y confiere a la
estructura estabilidad.

— Cimentacioén. Zapata corrida que sirve de sustento al muro y al saliente y como base
para el cuenco de hormigdn que se crea con estos tres componentes.

— Saliente o murete. Muro de 1 metro de alto que permite verter a la canalizaciéon las
aguas aliviadas de una manera calmada evitando danos en la estructura y apoyar la
escollera de la canalizacion en el framo en el que esta es paralela al aliviadero.

— Alzado del muro. Sustitucion del talud derecho del Canal de Orellana por un muro de
3,9 metros de altura con un remate en labio semicircular en su parte superior que

permite tener un aliviadero de 77,5 metros de longitud de vertido.

Ademds hay que destacar dos pestanas en los extremos del alzado del muro con una altura
de 30 cm por encima de la cota del aliviadero y dos muros en los extremos del cuenco de dos

con 5 metros de ancho, 4,2 de alto y 0,5 de espesor.

En la zona mas baja del cuenco se ha instalado una tuberia de 200 milimetfros para vaciar el
cuenco cuando este deje de verter por la parte superior del murete hacia el canal de
escollera. El “desagUe del cuenco” como se denomina en el plano 6.2, debe quedar libre
cuando se apoye la escollera en la parte del trasdds del saliente permitiendo el vaciado

completo del cuenco y sin generar atascos.

Como ya se comentard en el procedimiento constructivo, el estrechamiento del alzado del
muro supone una parada en el proceso de hormigonado para disponer el resto del
encofrado por lo que se establecerd en la zona del estrechamiento una junta de

hormigonado.

Ademds de la anterior junta dentro de la estructura encontramos otros tres tipos de juntas:
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- Juntas de hormigonado entre médulos a ejecutar. Se ha estimado una junta de
hormigonado vertical cada moédulo de 3 metros del aliviadero. Esta junta se
solucionard, al igual que la horizontal del estrechamiento, con una banda de PVC
embebida en el hormigdén. Su disposicion aparece en los planos 6.3 y 6.4 y sus
dimensiones se deberdn estimar en obra en funcidn de las prescripciones del
fabricante.

- Juntas verticales de conexion del hormigén nuevo con el antiguo. Son aquellas que se
dan en los extremos del muro a ejecutar y permiten conectar el aliviadero con el talud
vertical existente del canal. Se ha optado por una junta hidroexpansiva centrada en la
junta y un relleno con mortero hidréfugo de los huecos libres. En el proceso de
demolicidn se debe realizar un corte en L del talud para la correcta ejecuciéon de esta
junta.

— Junta horizontal de conexién del hormigdn nuevo con el antiguo. Se dan en el
contacto de la cimentacién del aliviadero con la losa existente del canal. A diferencia
de las anteriores esta junta ademds de ser estanca debe ser flexible, es decir, debe
permitir unas deformaciones importantes de dilataciéon. Para solucionar esta junta se ha
optado por la insercion de una Idmina de espuma de polietilieno expandido de 50 mm

de espesor y cerrado de la junta con masilla elastémera.

La pendiente del aliviadero es la misma que la pendiente del Canal de Orellana, por esta
razén la diferencia de cota entre el exiremo aguas arriba y aguas abajo es de 8 centimetros y
suponiendo mddulos de ejecuciéon de 3 metros se tienen 26 médulos y 1 mddulo de 2,5 metros

en uno de los extremos.

Figura 8 Solucién final aliviadero.

3.5.2 Canalizacion

El nuevo canal de desagle se ha proyectado con una seccidon trapezoidal de base (B) dos

metros (2 m) y con pendiente 1V: 2,25H.

La base de la canalizacion coincide con la obra de drenaje existente, otro canal de desagUe,
por lo que en lo que se refiere a su perfil longitudinal, el canal de desagUe a ejecutar no sufrird

modificaciones en su pendiente.

En cuanto a su forma en planta el eje de la base del nuevo canal es paralelo a la base del
existente cambiando el ancho de la base vy los limites de esta, siendo los limites del canal de

desague a ejecutar mayores que 1os existentes.
La geometria en planta se podria resumir en:

- PKO+131,78 a PK 0+101,40 tramo recto.

— PKO0+101,40 a PK 0+086,40 curva R=10 m.

- PK0+086,40 a PK 0+000 tframo recto.
Los limites de esta canalizacidon son bastante estrictos en el Ulfimo framo teniendo como
limitaciones el saliente del aliviadero donde apoya la escollera en la margen derecha del

canal y el camino de servicio en la margen izquierda.

El ancho total de la nueva canalizacion tiene una media aproximadamente constante de
dieciséis con cinco metros (16,5 m) en la parte adyacente al aliviadero y de dieciocho metros
(18 m) en la parte aguas arriba del aliviadero. En el origen del canal de desague existe una
obra de drenaje en hormigdn por lo que existe un pequeno estrechamiento de la seccion del

canal para adaptarse a esta obra.

El calado md&ximo que puede soportar la canalizacion es variable aunque esta en torno a los

2.5 metros de altura.

La canalizaciéon estd protegida por escollera de roca vertida de tamano medio 0,62 metros y
espesor 1,2 metros apoyada sobre un filtro granular compuesto por tres capas cada una de
ellas con un espesor de 15 centimetros. La primera de las capas del filtro son limos (0.01/0.1
mm) en contacto con el terreno, la segunda arenas (0/2 mm) como capa intermedia y la

tercera son gravas (8/60 mm) en contacto con la escollera de proteccion.

La escollera de las mdrgenes del canal descansa sobre una superficie horizontal de longitud

superior al espesor de la escollera a excepcion de la margen en contacto con el aliviadero.
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3.5.3 Tablestacado y geotextil

Para poder ejecutar la canalizacion en la parte adyacente al aliviadero es necesario realizar
una excavacion vertical de varios metros. El terreno no estd preparado para soportar esta
excavacion y el peso anadido del aliviadero. Se deberd disponer tablestacado en toda la
longitud de desmonte adyacente al adliviadero para poder realizar la excavacioén vy retirarlo
cuando se haya ejecutado el aliviadero y se haya vertido la escollera en el tramo

correspondiente.

Ademds y debido nuevamente a esta excavacion vertical existe una zona sin ningun tipo de
proteccion ante el arrastre de finos ya que no se puede ejecutar un filiro granular vertical. Por

esta razén se deberd disponer un geotextil.

3.6 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras abarca los siguientes puntos:

— Desbroce. El desbroce abarca toda la superficie indicada en Planos incluido la parte
de la canalizacion existente.

- Excavacioén en zanja. Para la ejecucion de la cimentacién del aliviadero.

- Excavacion en desmonte. Necesaria para generar la nueva seccidn de la
canalizacion.

— Relleno localizado con material de traza. Relleno del material excavado para dar la
forma definitiva a la seccidon donde apoyard la escollera y el filtro.

— Filtro granular.

— Escollera de proteccion.

Los volumenes han sido calculados a partir de 14 secciones transversales de control situadas a
lo largo de la fraza que aparecen en los Planos realizando la media entre secciones

consecutivas.

Ademds de los volimenes también se han obtenido las distancias medias de transporte

expresadas en la Tabla 5 como el P.K. del canal de desaguUe.

Tabla 5 VolUmenes del movimiento de tierras. VolUmenes calculados sobre la seccidon trasversal del terreno.

Designacion Unidades Magnitud Distancia Media de Transporte
Desbroce m?2 3.058,5 -

Excavacién en zanja m3 233,0 0+62,80

Desmonte m3 4.896,4 -

Relleno m3 290,2 -

Filtro 1 m3 327.7 0+64,67

Filtro 2 m3 322,6 0+64,72

Filiro 3 m3 318.8 0+64,81

Escollera m3 2.807.7 0+65,00

En lo referido a volUmenes a vertedero y suponiendo un espesor de desbroce de 15
centimetros se han contabilizado entre desbroce y material sobrante de las excavaciones un

total de 6.416,45 m3 expresados en volumen esponjado.
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3.7 PROCESO CONSTRUCTIVO
El proceso constructivo que se presenta en esta memoria es tan solo de modo orientativo y
como propuesta, siendo de libre eleccidn para el Contratista la eleccidon de este proceso

constructivo.
El proceso constructivo se dard en los siguientes puntos:

Replanteo.

Accesos, instalaciones y senalizaciones de obra.
Demolicion.

Desbroce.

Tablestacado.

Desmonte y rellenos.

Aliviadero.

Escollera y filtro.

Detalles.

VWO NOOR~ON -

3.7.1 Replanteo

El replanteo se realizard antes del comienzo de las obras, en el apartado 3.9 se comentan

algunos detalles mas.

3.7.2 Accesos, instalaciones y seializaciones de obra

Los accesos a la obra son tres:

— Acceso principal. Da acceso a la plataforma de ftrabagjo del dliviadero, a las
instalaciones y al acceso al canal de desague.

— Acceso al camino de servicio.

— Acceso al canal de desague. Este acceso serd principalmente para la maquinaria que
trabaje en el canal bien desbrozando, excavando, rellenando o ejecutando el filtro y la
escollera.

El acceso principal puede necesitar de unas tareas previas para adecuar el mismo a la
enfrada y salida de maquinaria pesada pudiendo requerir una cierta cantidad para ejecutar

una rampa de acceso que se ha considerado despreciable en el proyecto.
El acceso al camino de servicio no requiere de ninguna tarea previa.

Es sin embargo el acceso al canal de desaguUe el que necesita de una cantidad importante
de material para poder ejecutar una rampa de acceso para la maquinaria pesada. Este
material se puede obtener de la excavacion de la primera decena de metros de la

canalizaciéon existente.

Las instalaciones y senalizaciones son las que aparecen en el Estudio de Seguridad y Salud.

3.7.3 Demolicion

Para poder ejecutar el aliviadero es necesario demoler previamente parte del talud derecho

del Canal de Orellana.
El método de demolicion queda a eleccidn del Contratista a excepcion del uso de explosivos.

Se deberd demoler una pequena parte de la losa de la base del canal de tal manera que el

encofrado tenga un hueco suficiente entre la antigua y nueva cimentacion del canal.

Se aislard la parte del talud y cimentacion a demoler del resto del canal de hormigdn de tall
manera que el derribo no afecte en lo mds minimo a los taludes o base del canal. Este
proceso es a libre eleccion del Confratista aunque se recomienda por medio de una
herramienta de corte separar los taludes verticales con dos cortes, uno a cada exiremo y un
corte en la base del canal de forma longitudinal a este. El corte de los extremos del talud
debe proporcionar una superficie rugosa y vertical con forma de L como se muestra en los

Planos.

En el apartado 3.1.1. del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares aparecen mds detalles

sobre la demolicion del talud.

3.7.4 Desbroce

La zona se ha catalogado como monte bajo, esto es, un terreno con arbustos y drboles de
pequeno tamano. El desbroce tiene en cuenta los primeros 15 cm de terreno. El desbroce
debe comenzar en la zona de la plataforma de trabajo (Plano 10.1 y 10.3) para comenzar las

tareas de demolicion. El desbroce también incluye la zona de la canalizacion.

3.7.5 Tablestacado

Antes de comenzar ninguna excavacion en la zona del aliviadero se debe disponer el
tablestacado. En el anejo n° 3 Cdlculos se justifica la longitud de hincado, siendo necesario un
hincado total de cada de tablestaca de algo menos de 5 metros. La tablestaca estd

presente en todo el contacto entre la escollera y el saliente del aliviadero.

Las tablestacas deben de estar orientadas segun la direccién del aliviadero e hincadas unos

centimetros después de la cimentacion.

Es un proceso lento por lo que se recomienda comenzar a tablestacar por el final del tramo a

canalizar y continuar hacia aguas arriba para disminuir los tiempos de espera.

El tablestacado solo podrd ser retirado cuando se haya ejecutado el aliviadero y dispuesto la

escollera en ese tramo.
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3.7.6 Desmontey relleno

Segun el anejo n°2 Geologia y geotecnia, los terrenos a excavar son blandos por o que no se

tiene gran oposicion en esta operacion.

Las operaciones de desmonte deben comenzar en la primera decena de metros de la
canalizacion para aprovechar los materiales excavados y ejecutar el acceso al canal de

desague.

Como material de relleno puede ser utilizado el material procedente de la excavaciéon que
debe quedar bien compactado para conseguir una superficie uniforme en la que apoyar el

filtro y la escollera con ayuda ademds de una motoniveladora que refinard los taludes y base.

Ante una necesidad de optimizacion del tiempo, las tareas de excavacion y relleno deben
continuar en el primer tramo de la canalizacién hasta llegar a la rampa de acceso y deben
mds tarde trasladarse al final de la canalizacidon hasta aguas arriba una vez se hayan
dispuesto las tablestacas. Con esto se consigue tener hasta la ejecucion final de la

canalizacién el acceso a la misma disponible.

Los camiones que recogen el material excavado se situardn siempre por encima de la
canalizacion bien utilizando el camino de servicio o la plataforma. En el caso de utilizar la
plataforma deberdn deshacer el camino marcha atrds pues no existe el espacio suficiente

para dar media vuelta.

La excavadora podrd situarse ademds de en las zonas permitidas para el camién en la

canalizacion siempre que exista un espacio disponible.

3.7.7 Aliviadero

La ejecucion del aliviadero conlleva la construcciéon de los 4 elementos principales por los que

estan formados siguiendo el orden:

Tacon.
Cimentacion.
Muro.
Saliente.

roOnN -

El aliviadero debe comenzar a ejecutarse desde aguas arriba del Canal de Orellana o aguas
abajo del canal de desagUle segun la referencia. La razén de este procedimiento se debe a
la obtencidén de un paralelismo en las actividades de desmonte, relleno de escollera y
aliviadero para conseguir disminuir la cantidad de tablestacado necesario para contener las

tierras de la excavacion.

3.7.7.1 Tacdn

Previo a la ejecucion del tacdn se debe ejecutar la zanja donde va contenida la cimentacion

de la estructura no sin antes haber dispuesto el tablestacado en el tramo de excavacion.

El tacon se ejecutard como un muro pantalla, es decir, utilizando el terreno como encofrado.
Una vez ejecutada la zanja de la cimentacion se debe excavar otra de una anchura igual al
espesor del tacdn y una altura algo mayor que el tacdn para poder aplicar en la posicion en
la que apoya el tacdn una capa de hormigdn de limpieza. Puesto que la zanja donde va
contenido el tacon es estrecha se deberd ufilizar un Util de excavacion acorde con este estd

anchura de excavacion.

Una vez ejecutada la zanja se dispondrd el armado, se verterd el hormigdn y se dejardn las

armaduras de espera del tacdn para posteriormente conectarlas con las de la cimentacion.
3.7.7.2 Cimentacidn

La ejecucion de la cimentacion es la habitual, aplicaciéon del hormigdn de limpieza,

encofrado, ferralla y hormigonado.

El punto mds importante a destacar es el encofrado en la parte vecina a la losa del Canal de
Orellana. Como se ha mencionado antes parte de esta losa deberd ser demolida. El
encofrado deberd dejar una junta entre la cimentacion del aliviadero y la losa de no mdas de

5 cm para posteriormente ejecutar la junta de dilatacién en dicha zona.
Las armaduras de espera del saliente y el muro deberdn quedar a la vista.

Previo a la aplicacién del hormigdn de limpieza se deberd colocar el geotextil y dejarlo

enrollado como muestra el Plano 7.3.
3.7.7.3 Muro

El alzado del muro solo puede comenzar cuando la cimentacién haya alcanzado la

resistencia suficiente.

La junta que existe entre la cimentaciéon y el alzado del muro puede tratarse con un método

sencillo como la limpieza de la superficie y aplicacion de resina epoxi.
Tras tratar esta junta se anclaran las armaduras del muro a las de espera de la cimentacion.

El proceso mds complejo en la ejecucién del muro es el de encofrado y hormigonado debido

al cambio de geometria del muro.

En primer lugar se realizard el encofrado a dos caras de los 3,3 primeros metros de altura del

muro, justo antes del estrechamiento. Se hormigonard por tongadas con bomba segun las
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prescripciones del Pliego y antes de hormigonar la Ultima tongada se dispondrd la cinta de
PVC segun se muestra en el plano 6.4. de tal manera que la mitad de la cinta quede
embebida en el hormigdn. En lo que se refiere a la cinta de PVC vertical se debe disponer al

inicio del hormigonado del muro de cada modulo.

Tras el hormigonado, se instalaran el resto de encofrado, catalogado en este proyecto como
“encofrado especial” en que se utilizard un elemento en forma de cuna adherido al
encofrado para dar la forma al estrechamiento del muro. Una vez dispuesto el nuevo
encofrado se hormigonard en dos tongadas por medio de bomba el resto del alzado del

muro.

Para dar la forma de semicirculo al labio se plantea el uso de un molde en madera o el corte
de media tuberia con un didmetro interno de 200 mm. Este molde se deslizard varias veces
cuando el hormigdén haya alcanzado una consistencia muy pldstica o casi seca hasta

conseguir una superficie lisa y libre de irregularidades.

Tras el desencofrado del muro, se deben fratar los huecos generados por los espadines del
encofrado a dos caras. Se propone el uso de tapones estancos disshados para tal propdsito o

relleno con resina epoxi.

3.7.7.4 Saliente

Para poder ejecutar el saliente en un determinado tramo debe estar completado el alzado
del muro en el mismo tramo. Este hecho se debe a la imposibilidad de que puedan convivir

los encofrados del saliente con los del muro (Plano 6.5.).

El proceso constructivo del saliente es similar al del muro, se colocan y anclan las armaduras a

las de espera de la cimentacion, se encofra a dos caras y se hormigona con bomba.
Al igual que en el muro se deberdn tratar posteriormente los huecos de los espadines.

Sobre el saliente no podrd apoyar la escollera hasta que este haya alcanzado al menos el 70-

80% de su resistencia caracteristica.

Las juntas de la conexion entre el talud del canal y el aliviadero se ejecutaran una vez el muro
esté terminado en esta parte y colocando previamente en la parte del talud antiguo la
banda hidroexpansiva, ejecutando el Ultimo mddulo y rellenando el hueco que queda con

mortero hidréfugo.

La junta de dilatacién se ejecutard como se menciond con anterioridad tras haber ejecutado

la cimentaciéon del aliviadero.

3.7.8 Escolleray filtro granular

La ejecucion del filtro granular y la escollera debe ser el proceso inmediato al de desmonte y
relleno. Se comenzard por tanto en los primeros metros de la canalizaciéon hasta el acceso y

se continuard desde el final de la canalizacion avanzando aguas arriba.

Este proceso estd pensado para terminar de ejecutar la canalizacion cuando lo hace el
aliviadero y aprovechar la plataforma de trabajo lo maximo posible ya que tras el proceso de
desmonte no existird dicha plataforma. Sin embargo, existe otro condicionante importante y
es la resistencia del saliente debe ser suficiente para soportar el peso de la escollera. Por esta

razon existe un desfase importante entre la finalizacion del aliviadero y la del canal.
Antes de extender el material granular en la zona adyacente se debe disponer el geotextil.

El fitro granular se ejecutard en tres tongadas, una por cada capa de material,

extendiéndolo, compactdndolo y refinando los taludes.

La escollera se verterd con ayuda de una excavadora desde la base y avanzando por el
talud. El operario deberd hacer una seleccion de los tamanos de escollera para conseguir

una seccidn que geométricamente se adapte lo mds posible a la tedrica.

El aporte de material de escollera se realizard desde el acceso al camino de servicio ya que

la plataforma de trabajo habrd desaparecido en esta fase del proyecto.

En general se deberd seguir las prescripciones que se muestran en el Pliego de este proyecto.

3.7.9 Detalles

La rampa de acceso al canal de desagle debe queda intacta hasta la ejecucion completa
del canal por lo que el proceso de desmonte llegard hasta la rampa y en el Ultimo momento

se realizard la excavacion, relleno y colocacion del filtro y la escollera.

Una vez el saliente puede soportar el peso de la escollera se deberd retirar el tablestacado,

unir las dos partes del geotextil y rellenar con escollera si procede.
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3.8 PLAN DE OBRA
Al igual que en el proceso constructivo, el plan de obra es una propuesta. Se han supuesto 8

horas de jornada laboral de lunes a viernes.

La obra tiene una duracion de 11 semanas. Como se menciona en diferentes partes del
presente proyecto este debe ejecutarse en los meses de invierno cuando el Canal de

Orellana esta fuera de servicio y la obra afecte minimamente a este servicio

Los tiempos, el diagrama de Gantt junto con otros detalles aparecen en el anejo n° 7 Plan de
Obra.

3.9 REPLANTEO
El proceso de replanteo se realizard a partir de los puntos que se muestran en el plano n° 8, en
los limites de cada una de las 14 secciones de la canalizacion y en los extremos del aliviadero

y puntos infermedios del mismo.

Como ya se menciond en el apartado 3.2, se ha seguido el sistema de referencia ETRS89.

3.10 REPOSICION DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS
En el presente proyecto no se plantean servidumbres o servicios afectados a excepcion del

Canal de Orellana.

Una vez las obras hayan concluido se entregard la obra a la Propiedad siendo esta la
responsable de posteriores modificaciones como puede ser la lona de proteccidn que reviste

todo el canal.

3.11 EXPROPIACIONES
Como se puede ver en el plano n® 9 de expropiaciones y consulfando el Catastro los terrenos
donde se desarrolla la obra pertenecen a la Confederaciéon Hidrogrdfica del Guadiana y por

tanto no se ha apelado a ninguna expropiacion en el presente proyecto.

3.12 IMPACTO AMBIENTAL
Segun el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y apoyado
por los anexos |, Il y lll se ha establecido que el presente proyecto no forma parte de los

proyectos en los que realizar una evaluacion ambiental.

3.13 SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre "Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion”, en el Anejo n° 8 se redacta el Proyecto
de Seguridad y Salud que afecta a las obras del presente proyecto, que tiene por objeto
identificar los posibles riesgos laborales, proponer medidas necesarias para prevenirlos,
establecer las condiciones y servicios de higiene y bienestar durante la obra, asi como
presupuestar el conjunto de medidas establecidas. En base al mencionado Estudio de
Seguridad vy Salud, el Contratista adjudicatario de las obras deberd redactar su propio

Plan de Seguridad y Salud.

Como principales riesgos que se presentan en la ejecucion de las obras se pueden destacar
la construccion del muro del aliviadero de una altura de 4 metros y las zanjas y excavaciones
de una profundidad importarte que suponen riesgos principalmente por caidas o fallos del
terreno. Estos y otros riesgos han sido analizados y se han propuesto las medidas tanto

individuales como colectivas para eliminarlos o disminuirlos en gran medida.

3.14 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del Contratista, en cumplimiento del Articulo 25, pdrrafo 1 del Texto Refundido
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto Legislativo 2/00 de 16
de junio) y teniendo también en cuenta el arficulo 25 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas (Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre), serd la

siguiente:

Grupo A. Movimientos de Tierras y Perforaciones.
Subgrupo 2. Explanaciones.

Grupo E. Hidrdulicas.
Subgrupo 3. Canales.

La categoria del contrato de obra, segun el citado Reglamento, estd determinada por su
anualidad media, la cual se calcula dividiendo el Presupuesto Base de Licitacion entre los
anos de duracion de los trabajos de cada actividad, representada en el anejo n° 7 Plan de
Obra. Teniendo en cuenta esto, la categoria del contrato serd e) para el Grupo Ey c) para el

Grupo A. En caso de un Unico Conftratista deberd ser categoria €).

3.15 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Aparece en el anejo n°6 Clasificacion del contratista y formula de revision de precios.
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4 PRESUPUESTO 4.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

4.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

TOTAL EJECUCION MATERIAL 271.017,16
01 Dem'oli'cién ......... TS 8.257,66 13,00 % Gastos generales..  35.232,23
02 MOVIMIENTO AE TIEITAS ...t 18.135,82 6,00 % Beneficio industrial  16.261,03
03 AlIVIOAAEIO ..ttt ettt 137.545,30
04 COANAIZACION ettt ettt es 101.668,31 SUMADEG.G.y Bl 51.493,28
05 SEGUIAAA Y SAIUD oo 5.410,07 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 322.510,42

TOTAL EJECUCION MATERIAL 271.017,16

21,00 % [.V.A. i 67.727.19
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION+IVA 390.237,61

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de:

DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL DIECISIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de, TRESCIENTOS
NOVENTA MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS

Septiembre de 2014 Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzalez Palacios Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios
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4.3 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION + IVA 390.237,61

EXPROPIACIONES 0.00
VIGILANCIA'Y CONTROL DE CALIDAD (3%PEM) 8.130,52
PARTIDA CULTURAL (1% PEM) 2.710,17

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 401.078,30

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad

de CUATROCIENTOS UN MIL SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios
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5 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documentos que integran el presente proyecto son los siguientes:

DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS.

1. Memoria.
2. Anejos.

Anejo n° 1. Objeto de las obras y andilisis de alternativas.
Anejo n° 2. Geologia y geotecnia.

Anejo n° 3. Cdlculos.

Anejo n°® 4. Movimiento de tierras.

Anejo n° 5. Justificaciéon de precios.

Anejo n° 6. Clasificacion del contratista y férmula de revisidn de precios.

Anejo n° 7. Plan de Obra.
Anejo n° 8. Estudio de Seguridad y Salud.
Anejo n° 9. Evaluaciéon ambiental.

Anejo n° 10. Reportaje fotogrdfico.

DOCUMENTO N° 2. PLANOS.

0. indice de Planos.

1. Plano de Situaciéon Actual.

S O

Plano de Conjunto.
Topografia.
Geologia.
Geotecnia.

Aliviadero.

6.1. Plano general.

6.2. Definicion Geométrica.

6.3. Definicion de las armaduras.

6.4. Definicion de las armaduras |l.

6.5. Encofrado.
6.6. Alzados.

7. Candlizacion

7.1. Plano general.

7.2. Perfil Longitudinal.

7.3. Secciodn tipo.

7.4. Perfiles Transversales |
7.5. Perfiles Transversales lI
7.6. Perfiles Transversales Il
7.7. Perfiles Transversales IV
7.8. Curva Granulomeétrica
Replanteo

8.1. Replanteo aliviadero
8.2. Replanteo canalizacion.

Expropiaciones.

. Obras

10.1.  Accesos.
10.2. Secciones de Trabagjo.

10.3. Movimiento de tierras.

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4 PRESUPUESTO

1.

Mediciones.

1.1. Mediciones auxiliares.

1.2. Mediciones globales.

Cuadros de precios.

2.1. Cuadro de precios n°1.

2.2. Cuadro de precios n°2.
Presupuesto.

3.1. Presupuestos parciales.

3.2. Presupuestos de ejecucion material.
3.3. Presupuesto base de licitacion.

3.4. Presupuesto para conocimiento de la administracion.
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|# UCLM

1 INTRODUCCION

2 GEOLOGIA

En este anejo se presentan los resultados del andilisis geolégico-geotécnico realizado para el
Proyecto de construccion de aliviadero en el Canal de Crellana y Canalizacion hasta el rio

Ruecas.
Las fuentes principales de consulta han sido:

— INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (1971): Mapa Geoldgico de Espaia.
Escala 1:50.000. Hoja 754 (Madrigalejo).

— INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (1971): Mapa Geotécnico General. Escala
1:200.000. Hoja 60 (Villanueva de la Serena).

— INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA (1973): Mapa de Rocas Industriales. Escala
1:200.000. Hoja 60 (Villanueva de la Serena).

Geolégicamente el proyecto se sitUa en la parte cenfro-meridional del Macizo Hespérico. En
la Zona Centro-lbérica. Esta Zona se caracteriza por grandes pliegues verticales, que marcan
una geografia propia, con sinclinales paleozoicos que proporcionan los relieves mds altos, y
grandes extensiones deprimidas en las que afloran los materiales detriticos pre-ordovicicos en

los nUcleos anfticlinales.

Como principal unidad geoldgica encontramos en la zona depdsitos aluviales, eluviales y

edlicos Cuaternarios.

2.1 ESTRATIGRAFIA

Toda la zona estd gobernada por depdsitos de origen aluvial-coluvial. Son principalmente
arcillas y limos con cantos dispersos con, segun el IGME, espesores dificiles de evaluar porque
existen cortes sobre estos materiales que pueden alcanzar los 3 metros. Su edad abarca entre

el pleistoceno superior y el Holoceno.

2.2 TECNONICA
Cerca de la zona de estudio se encuentra una importante deformacién hercinica (primera

fase). El pliego muestra una traza recta con direcciones NO-SE a NNO-SSE.
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Figura 1 Esquema tecténico de las Hojas 731, 732, 754 y 755. Fuente: IGME.
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2.3 SISMICIDAD
Segun el IGME, dentro de la hoja 754 (Madrigalejo), no se encuentra referido ningun evento

sismico para el periodo en el cual se dispone de datos.

Para conocer las caracteristicas sismicas de la zona de estudio se ha consultado la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE-02 en la que se incluye un mapa de peligrosidad sismica
de la peninsula ibérica. Este mapa indica la aceleracion sismica bdsica (as) en cada punto

del territorio nacional expresada en funcién del valor de la gravedad.

A partir de la aceleracién sismica bdsica se obtiene la aceleracion sismica de cdilculo (ac) por
medio de un coeficiente adimensional de riesgo (p)., que para construcciones de especial
importancia se toma 1,3. También se tiene en cuenta en el cdiculo el coeficiente de
amplificacion del terreno (S), funcidon del coeficiente de terreno (C), que para suelo granular

suelto, o suelo cohesivo blando (Tipo 1V) se adopta un coeficiente C de 2,0.

a.=S-p-ap

La norma presenta los valores de la aceleracion sismica bdsica (an) de los términos
municipales nacionales con ap 0,049, registrdndose valores en la zona objeto de estudio para

los términos municipales situados en las proximidades coeficientes de 0,04g

s=-"X_—-16

Para pa, <01g T

a, =1,6-1,3-0,04g = 0,0832g

Con este valor de la aceleracion sismica de cdlculo, y de acuerdo con el criterio de
aplicaciéon la Norma Sismorresistente NCS-02 actualmente en vigor, no se considera necesario

la accidn sismica en los cdlculos estructurales.

2.4 HIDROGEOLOGIA
La formacién atribuida al Pliocuaternario est&d compuesta fundamentalmente por una matriz
arenoso-limosa y arcillas de colores rojizos (principalmente) y ocres. Presentan una

permeabilidad media-baja debido a la porosidad intergranular de los materiales.

En lo que se refiere al nivel fredtico no es de gran importancia ya que la principal unidad
hidrogeoldégica se encuentra lejos de la actuaciéon (Figura 2). Segun los sondeos de las

proximidades, estos oscilan entre los 5y los 20 metros.

Sierra Brava

Unidad
Hidrogedlogican’ 11.

Figura 2 Situacion unidad hidrogeoldgica n° 8.
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3 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

La zona de actuaciéon estd ocupada por arenas y arcillas recubiertas frecuentemente por
ranas y fanglomerados de escaso espesor como se menciond con anterioridad. El relieve se

caracteriza por ser llano.

Se dan laderas inestables especialmente en las zonas de ranas y fanglomerados ademds de

encharcamientos en dreas con predominio de arcillas.

Encontramos problemas geotécnicos generalizados principalmente por la baja capacidad de

carga de la zona.

El proyecto carece de estudio geotécnico. Por esta razén se han estimado algunas de las
caracteristicas mds importantes del terreno en base a todo lo mencionado con anterioridad.

Estas caracteristicas seradn fundamentales en el Anejo de Cdlculos.

Se debe tener en cuenta que antes de la ejecucion del proyecto se debe realizar un estudio
geotécnico detallado y comprobar que los nuevos pardmetros del suelo no afectan en gran

medida a la solucidén adoptada.

Figura 3 Ampliacion mapa geotécnico 1:200.000 Hoja 40 (Villanueva de la Serena).

3.1 CURVA GRANULOMETRICA
En la siguiente tabla se muestran los 3 percentiles del terreno para dar una estimacién de la
curva granulométrica del terreno. Cabe destacar que segun estos tamanos el suelo estaria

caracterizado por limos finos y arcillas.

Tamanos Banco

dis (mm) 0.002
d50 (mm) 0.01
ds85 (mm) 0.08

3.2 PARAMETROS GEOTECNICOS
Puesto que segun el IGME establece un terreno con baja capacidad de carga, se estima una

tensidon admisible del terreno de Gaam= 0,125 N/mm?2.

En lo que se refiere al peso especifico del suelo, la cohesién y su dngulo de rozamiento interno,

en base a diferentes bibliografias, se ha llegado a las siguientes caracteristicas:

Tabla 1 Pardmetros geotécnicos.

Descripcion ParGmetro  Valor
Angulo de rozamiento interno ¢ 25°

Peso especifico natural Y 20 kN/m3
Cohesion efectiva c’ 5kN/m2

De cara al movimiento de tierras, el coeficiente de esponjamiento y compactaciéon toman

valores de 1,25y 0,8 respectivamente.
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1 INTRODUCCION

3 CANALIZACION CON ESCOLLERA

El Proyecto de construccion de aliviadero en el Canal de Orellana y canalizacion hasta en rio

Ruecas en el grupo de compuertas N°10 se desarrolla en dos grandes partes:

¢ Dimensionamiento del aliviadero. Estructuralmente se comporta como un muro de
contencidén con cimentacién en zapata corrida.
e Dimensionamiento de la canalizacion.

2 DESCRIPCION

2.1 CANALIZACION
Las aguas daliviadas son reconducidas a una canalizacidon existente, sin embargo este
proyecto abarca la eliminacion de esta y el dimensionamiento de una nueva canalizacion

con escollera.

La escollera no apoya directamente contra el terreno, descansa sobre una capa
impermeabilizadora que tiene el objetivo de permitir la infiltracién pero no el transporte de

finos.

2.2 ALIVIADERO
El muro a dimensionar forma parte del talud derecho del Canal de Orellana. Este talud debe

ser demolido previamente a la construccion del nuevo muro.

Se trata de un muro de hormigdn armado de longitud 80,5 m con una cimentacion en zapata

corrida. Este muro tiene una doble funcién:

1. Servircomo nuevo talud del canal.
2. Generar un aliviadero lateral con objeto de conftrolar el sobrevertido.

3.1 MODELIZACION DE LA CANALIZACION
Para dimensionar la escollera que se va a disponer en el canal es necesario conocer el
comportamiento hidraulico del mismo. Por esta razdn, se ha generado un modelo de la

canalizacion existente a partir del software HEC-RAS.

3.1.1 Caudales

El canal de desague existente recoge las aguas aliviadas por el canal secundario y ademdads
deberd recoger los nuevos caudales aliviados por el canal principal. El caudal total que se

alivia es el correspondiente a la capacidad del canal secundario, es decir, 15 m3/s.

Se debe conocer la relacion entre caudales que cada aliviadero vierte a la canalizacion. Esta

relacion debe cumplir la expresiéon (1):
Qr = Cop - Ly - hy/? + Cyg - Lg - 3" (M

Donde:

e Cw Yy Cu son los coeficientes de vertedero. Segin el “Convenio especifico de
investigacion entra la Confederacion Hidrogrdfica del Guadiana y la Universidad de
Castilla-La Mancha para el estudio de la regulacion de canales mediante esfructuras
fipo pico de pato” (ETSICCP UCLM, 2011), estos coeficientes dependen de una relacién
h/R (Figura 1) donde R es el radio del semicirculo del aliviadero que para ambos
aliviaderos toma el valor de 0,1 m.

e L eslalongitud efectiva de la pared del vertedero.

Tabla 1 Longitudes de vertido en el dliviadero principal y secundario.

Lo Ls

77.5m 33.8m

e h esla diferencia de altura entre el nivel de altura de energia aguas arriba y el labio del
vertedero.

Tabla 2 Cotas de vertido y del muro (cota méxima de la I[dmina de agua) en los aliviaderos.

Canal principal Canal secundario

Cotamuro Cota de vertido Cotamuro Cota de vertido

291.2m 290,9 m 291.1m 290.,9
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Figura 1 Coeficiente de vertedero. Fuente: (ETSICCP UCLM, 2011)

Puesto que ambos aliviaderos estdn muy proximos se puede suponer que las cotas de la

[&dmina de agua coinciden y en consecuencia hs =hp.

En la Figura 3 se muestra una relacion entre el caudal aliviado por el aliviadero principal y el
caudal total aliviado. Esta representacion se ha realizado en una hoja de cdlculo teniendo en

cuenta los cambios del coeficiente de vertedero en funcién de la altura de vertido.

3.1.2 Geometria

Para la modelizacion en HEC-RAS es necesario obtener una serie de secciones de control que
se adapten lo mds fielmente a la realidad. A partir de la topografia se han obtenido la

geometria de 8 secciones. Una de estas seccién es a la que esta referencia la entrada de

caudal del canal principal. Cabe destacar que esta entrada 7‘*‘25*3
s 11873
de caudal se supondrd puntual en el modelo.
En la Figura 2 se muestra un esquema de las secciones de .
. . /
control escogidas para el modelo y en la Figura 4 una ol Seinghe
representacion de la pendiente del modelo del canal %—Waa
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Lo tendencia

recta de la grdfica denota una relacidén constante entre caudales

independientemente del caudal total vertido. Por su parte el aliviadero principal vierte un 70 %

3.1.3

PK (km)

Figura 4 Pendiente del canal de desaguUe.

Figura 2 Secciones de confrol en el
modelo HEC-RAS. En verde seccién
de vertido.

del caudal total frente al secundario que alivia un 30 %.

La cota de la Idmina de agua para un vertido méaximo de 15 m3/s es de 291,06 m por lo que

en ningln momento se sobrepasa el limite de los muros.

15
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Figura 3 Relacion caudales aliviadero principal y total.

Consideraciones del modelo

e Las enfradas de caudal se han considerado puntuales y se realizan en los puntos de
enfrada del PK 0 +125,16 para el vertido del canal secundario y el PK 0+047,71 para el
principal. Los caudales siguen las relaciones de |la Figura 3

e El modelo sigue un flujo permanente (steady flow) y uniforme.

e Las condiciones de contorno:

o Aguas arriba. Se ha supuesto calado critico.
o Aguas abagjo. Se ha supuesto calado nominal para una pendiente 103,

e Numero de Manning (n) de 0.03 m-1/3-s,

e Simulacién en régimen mixto.

3.1.4 Datos obtenidos

El modelo de HEC-RAS proporciona multitud de informacién del canal. Sin embargo los datos

mds relevantes son:

e Calados.
e Velocidades.
e Régimen.
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A continuacién se muestran las representaciones grdficas de ldmina de agua, calados,

velocidades y n° de Froude a lo largo de la canalizaciéon para los caudales totales de 15, 10,5

y 4,85 m3/s.
Lamina de agua
= ()=15m3/s eeecee Q=10,5m3/s === ==(Q=4,85m3/s e Ground
o —
L] \.-..o-oo..oocc..

0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02
PK (km)

Figura 5 Modelo HEC-RAS canalizacién existente. Ldmina de agua.

Calados

(=15 m3/s eeecece Q=10,5m3/s === ==Q=4,85m3/s

..o - cooooooo.......E
: ="
L. ... . / ——_—-__—__
oc.....' /~\o.:. /
0,12 0,1 0,08 PK (km) 0,06 0,04 0,02

Figura 6 Modelo HEC-RAS canalizacién existente. Calados.

- 286,
286
285,
285
- 284,
284

- 283,

- 18
- 16
- 14
- 1,2

- 08
- 06
- 04
- 0,2

5

5

5

5

h (m)

z(m)

Velocidades

e Q=15 mM3/s eeeee Q=10,5m3/s Q=4,85 m3/s

° L LR
e00°® .....'° ..00'. XX EXXEXX)

: ° Y E
°® o v ;'
M,
0,5
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02 0
PK (km)
Figura 7 Modelo HEC-RAS canalizacién existente. Velocidades.
Froude
Lim Q=15m3/s eeesee Q=10,5m3/s Q=4,85 m3/s
1,4

Fr

®oooe dee,
)
1 .o...‘.
L
B .
o ——|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—r.<\47—v-—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|
o
(o]

0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02
PK (km)

Figura 8 Modelo HEC-RAS canalizacién existente. N° de Froude.
Los cambios producidos en calados, velocidades y régimen (rdpido o lento) vienen dadas
principalmente por cambios de pendiente, la entrada de caudal en el PK 0+047,71 y las

condiciones de contorno aguas arriba y abajo.

Cabe destacar que este modelo tiene un recorrido de poco mds de 100 metros por lo que no
se puede concluir que la totalidad de los datos sea correcta o se acerque a la realidad
debido a que un modelo permanente necesita de una mayor longitud para llegar a dicho

regimen.
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Como datos a recalcar se fienen:

e Calado maximo de 1,71 metros situado en la entrada de vertido del aliviadero del
canal principal.

e Velocidad mdxima de 3,2 m/s.

e Régimen principalmente lento a excepcién de algunos tramos muy puntuales.

3.2 CALCULO DE ESCOLLERA

Segun se ha podido observar en el modelo de HEC-RAS del canal de desagUe, encontramos
altas velocidades dentro del mismo. Estas altas velocidades pueden generar importantes
erosiones en el lecho del canal y por consiguiente inestabilidades y un fransporte de
sedimentos indeseado.

A pesar que este canal de desagUe es de un uso poco frecuente, necesita de una cierta
proteccion contra la erosién. Es por esto que se plantea una proteccidén con escollera vertida
en toda la seccion del canal (lecho y taludes).

Para el dimensionamiento de la escollera de proteccién del canal de desagle de ambos
aliviaderos se plantea como incégnita el tamano de tamiz que deja pasar el 50% de una
muestra de escollera (dso), es decir el tamano de la escollera. Ademds se establecera la curva
granulométrica y el espesor de la capa de escollera.

En el diseno de escolleras vertidas encontramos diferentes autores asi como férmulas de
cdlculo. Este diseno se dispondrd en dos partes:

e Cdiculo del tamano de la escollera en el lecho. Se aplicardn los teoremas de la tension
critica basadas en el Abaco de Shields (1936) por los métodos de Brownlie (1981) y Guo
(1990).

e Cdlculo del tamano de la escollera de los taludes. Los taludes tienen una cierta
pendiente que, a diferencia del lecho, no puede ser despreciada. Es por esto que se
aplicardn teoremas que tiene en cuenta esto como son el Método Tedrico, U.S. Army
(1970) y Universidad de Minnesota (Anderson, 1970).

3.2.1 Datos de partida
Para el diseno de escollera se establecen los siguientes datos de partida:

Tabla 3 Datos de partida diseno de escollera.

Descripcion Notacién  Valor Unidad
Densidad del agua ow 1000 kg/m3
Densidad de la escollera (o} 2650 kg/m3
Gravedad g 9.81 m/s?
Calado h 1 m
Anchura del lecho B 2.5 m

Pendiente horizontal del H 1 -
talud

Pendiente vertfical del talud V 1 -
Pendiente longitudinal i 0.01398546 m/m

Viscosidad % 0.00000106 m?/s
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Para simplificar los cdlculo se establece como seccidn tipo la que se muestra en la Figura 9 y

una pendiente longitudinal media del 1.4%.

Figura 9 Seccidn tipo canal de desagUe actual.

3.2.2 (Calculo estabilidad en lecho fijo

Como ya se ha mencionado anteriormente se utilizardn las expresiones de tension critica la

cual indica el inicio del movimiento de las particulas (escollera).

Estas expresiones definen la tensiéon critica adimensional (z.«) en funcidén del tamano del
material del lecho (d+). Las expresiones de estas variables adimensionales aparecen en las

expresiones (2) y (3)

3
d = gﬁf )
TC
= 3
o=t @)

Donde A viene dado por la expresidn:

A=PsTPw _ 165 (4)
Pw

Las expresiones (5) y (6)definen la tension critica adimensional de Browlie y Gou

respectivamente
0.22 -
Teo = —gg +0.06- 717774 (5)
0.23 agss
Tew = 7 + 0.054 <1 —e 23 ) (6)

La fensidn en fondo plano de un canal se puede calcular por medio de la siguiente expresion:
Tp = pthl (7)

Donde Rk es el radio hidrdulico.

Estableciendo la igualdad t, = 1, € iterando se obtiene:

Tabla 4 Resultados escollera lecho fijo.

Browlie Guo

d 00940 m d 01029 m
d* 2287.88 a* 2504.20

¢ 90.11 N/m2 1Cc 90.11 N/m2

Ambos métodos aproximan un tamano de escollera dso de aproximadamente 0.1 metros, sin
embargo hay que destacar que estos tamanos no poseen coeficientes de seguridad alguno y

que los resultados para la escollera de los taludes serd un tamano mayor que este.

3.2.3 Calculo estabilidad en taludes

3.2.3.1 Método tedrico

Consiste en un equilibrio de fuerzas donde interviene la fuerza del fluido, el peso del material y
la fuerza de rozamiento del mismo. Se establece un factor de seguridad Sr por medio de la

expresion (8) que depende a su vez de otfras variables adimensionales.

Factor de seguridad

cos Y tan ¢

= — (8)
sind cosf +n,tan¢

Sk
Angulo B

cosa
= 9
p=atan |l T )
+sina

tan¢g 1,

Numero de estabilidad de la particula en talud

k + sin(a + ,8)) (10)

711:770( k+1
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pluctil

- Sl ARl

NUmero de estabilidad de particula en fondo plano

Tp« 2 1Tb
17 = =~
° 7 fP T pghd

(1)

Donde k es el ratio entre las fuerzas de elevacion y las de arrastre, en este caso 1.

® es el dngulo de rozamiento interno de la escollera. Segun “Guia para el proyecto y la
gjecucion de muros de escollera en obras de carretera”  (Ministerio de Fomento, 2006), el
Angulo de rozamiento de la escollera sigue una relacion en funcién de su forma y tamano

(Figura 10).

—| Piedra de cantera L
muy rugosa

7
Blogues

angulosos Blogues
redondeados —

30

3 5 7.5 10 20 30 40 50 75 100 125

Figura 10 Angulo de rozamiento interno para escolleras vertidas.

Los dngulos 9, B y a son adngulos que son funcion de la geometria del canal (Figura 11).

B N\
Plano 7 SIS e il
‘ = Hornzontal
5 e e
74 FD 4
W CosV o
/ R /
v el
\ ‘/—/——r"'"//

Figura 11 Esquema equilibrio de fuerzas.

3.2.3.2 Método Cuerpo de Ingenieros U.S. Army (1970)

Este método sigue los mismos factores que el método tedrico a excepcion de la expresion del

numero de estabilidad de particula en fondo plano no.

2
b 0.3 U? 2
pgAK
34U (13)
=
In (12.21 %)

Donde U es la velocidad media, K es el didmetro de la escollera y Yo el calado. La unidad de

distancia de todos estos valores deben expresarse en pies (ft).

3.2.3.3 Método Universidad de Minnesota (Anderson, 1970)

5/2
0= 1 d50 P

- o (14)
118i13/6 R,

Donde P es el perimetro mojado y Q el caudal que circula por el canal.
3.2.3.4 Resultados

Todos estos métodos tienen un cardcter iterativo por lo que se han programado en una hoja

de cdlculo.

Al generar estos resultados se ha podido comprobar que no existe solucidn a las ecuaciones
para un factor de seguridad de 1.5. Esto se debe a que el dngulo del talud (45°) es mayor que
el dngulo de rozamiento interno de la escollera que se ha tomado como 40° y por lo tanto no
existe un equilibrio entre las fuerzas estabilizadoras (rozamiento) y las desestabilizadoras

(componente horizontal del peso).
Ante esta problemdtica se plantean diferentes alternativas:

1. Modificaciéon de la seccion existente del canal de desagUe. Para conseguir un
equilibrio de fuerzas, la pendiente de los taludes ha de ser modificada, lo que
conllevard extraccion de material del canal para generar una seccion con taludes
menos pronunciados.
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2. Escollera colocada. La escollera colocada permite unas mayores pendientes ya que la Las recomendaciones de la curva granulométrica para un tamano dso = 0,622m se muestran
escollera se comporta c.(?mo un umgo bloque .en el que el mo’renol forma una en la Figura 13y la Tabla 5.
estructura que esta equilibrada por si sola y resiste el empuje del terreno.

3. Escollera con hormigdn. Mezcla de hormigdn en masa y escollera que permite la

estabilidad del talud y elimina el riesgo a la erosién. Limites curva granulométrica de la escollera
Puesto que el canal de desagUe tiene una frecuencia de uso baja se han descartado las ——d Minimo =——d Recomendado d Maximo
opciones 2 y 3 por tener un costo superior a la primera alternativa. Por esto se proyecta una 100% —
modificacion de la seccidn existente del canal. 90% // //
Fijondo un factor de seguridad Sf de 1.5 se ha modificado la pendiente del talud para tener 80% / /
una representacion grdfica (Figura 12) del dngulo que forma el talud con la horizontal (9) y el 70% / /

N 60%
tamano de la escollera (d). / /

50%

10 40%

20%

% Pasa

__ 6 10%
E / /
; 0% T T T T T T T 1
4 0 0,2 0,4 06 d(m) 08 1 1,2 1,4 1,6
2 / Figura 13 Limites curva granulométrica de la escollera.
0 Tabla 5 Limites curva granulométrica de la escollera.
0 5 10 15 ¥ (grados) 20 25 30 35

% Pasa d Minimo d Recomendado d Mdaximo

Figura 12 Tamano de escollera (d) frente dngulo del talud (9).

0% 0,083 0,155 0,465
Como puede observarse a partir de pendientes superiores a los 25° se fienen famanos de

10% 0,115 0,217 0,539
escollera incoherentes con el objeto del proyecto.

20% 0,155 0,310 0,62
3.2.4 Moadificacion de la seccidon existente 30% 0.205 0,406 0719
Se ha realizado un proceso de iteracién hasta conseguir un tamano final de escollera de 0,622 40% 0,259 0,496 0.818
m para unos taludes de pendiente 24°, es decir, 1/2,25. Este dato ha sido obtfenido a partir del 50% 0310 0,620 0.93
método tedrico el cual devolvia el dato de escollera mayor.

60% 0,378 0,744 1,035
3.2.4.1 Curva granulométrica

70% 0,453 0,868 1.157
La graduacion de las piedras que componen la escollera afecta a la resistencia a la erosion. 80% 0,558 0,992 1277
La piedra debe ser razonablemente graduada vy distribuida homogéneamente en el espesor

_ o _ 90% 0,6634 1,116 1,426

de la escollera. Se han establecido unos limites en los que tiene que estar encerrado esta

100% 0,775 1,24 1,55

curva siempre teniendo en cuenta que no sean demasiado restrictivos para que los costes no

se disparen en obra.
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Ante cualquier cambio en el tamano de la escollera (dso) los cambios en los limites de la curva 289
se realizardn a partir del producto del nuevo tamafio de escollera por los valores de la Tabla 6. Geometria secciones modificadas
Tabla é Limites curva granulométrica de la escollera segin dso.
288
% Pasa Tamano Tamano Tamano
° Minimo Recomendado Mdaximo
e PK 0 + 125,13
0% 0,1344 0,25 0,750 ——PK0+118,73
287
10% 0,187 0,35 0,870 _ =—PKO+1018
E e PK 0 + 086,48
20% 0,250 0,500 1,000 N PK O+ 074,33
30% 0,330 0,655 1,160 286 1 ===PK 0 + 060,85
40% 0,418 0,800 1,320 PKO+047,71
PK 0 + 000
50% 0,500 1,000 1,500 )85
60% 0,610 1,200 1,670
70% 0,730 1,400 1,866 1
284 ; ; ; ; ; ; ; ; ; . ; ; ; ; .
80% 0,900 1,600 2,060
0 5 v(m) 10 15
90% 1,070 1,800 2,300
Figura 14 Geometria seccidén con talud modificado.
100% 1250 2,000 2,500 Tabla 7 Geometria seccidn con talud modificado.
3.2.4.2 Modelo HEC-RAS
PK O+ 125,13 PKO+ 118,73 PK O+ 101,8 PK O + 086,48
El proceso de iteracién incluye cambios en el modelo de HEC-RAS, principalmente en la y S y S v S v :
geometria de la seccidon la cual en este modelo se considera constante y en el nUmero de
. ~ . . . 288. 288.61 288.42 288.
Manning ya que el tamano de escollera ha cambiado. El resto de consideraciones son 0 88.75 0 88.6 0 8 0 88.33
idénticas a las del apartado 3.1.3. 6.1875 286 6.1875 285.86 6.1875 285.67 6.1875 285.58
32421 Geometria 8.1875 286 8.1875 285.86 8.1875 285.67 8.1875 285.58
En la Figura 14 se muestra la geometria de las secciones finales de control que cumple con los 14.375 288.75 14.375 288.61 14.375 288.42 14.375 288.33
requisitos de la escollera.
PK 0 + 074,33 PK 0 + 060,85 PK 0 + 047,71 PK 0 + 000
Y VA Y yA Y yA Y yA
0 288.05 0 287.64 0 287.5 0 287
6.1875 285.3 6.1875 284.89 6.1875 284.75 6.1875 284.25
8.1875 285.3 8.1875 284.89 8.1875 284.75 8.1875 284.25
14.375 288.05 14.375 287.64 14.375 287.5 14.375 287
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3.2.4.2.2 Datos obtenidos

Los datos obtenidos mds relevantes son iguales a los del apartado 3.1.4. Ademds de estos Velocidades
. . . =4 m3/s e Q. = 10,5 M3/s — Q=15 m3/s
datos cabe destacar que se ha corrido el modelo con diferentes caudales superiores a los Q / Q / Q / - 3,5
madximos a aliviar (15 m3/s) con el objeto de conocer la capacidad méxima del canal. ——Q=30m3/s seccc Q=40m3/s -
£ . - 2,5
Lamina de agua :
L,
o Q=40 M3/s e Q = 30 M3/5 emmmmm Q = 15 M3/s C %
ceese Q=10,5m3/sm=m= mmQ=4m3/s e Ground S 15 >
" f— f— f— o f— — — — — — — —_— — — — — — g 287’5 C 1
- 287
: - 0,5
-oo'o......... C 286,5
— .....°'... C [
‘_——_;0.....0...0.0.0.0.0.0.0. : 286 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
\ \\____q'CO..‘OO......... r g 0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02 0
\ - 2855 PK (km)
- 285
C Figura 17 Modelo HEC-RAS canalizacién nueva. Velocidades.
- 284,5
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 284 Froude
0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02 0
PK (km) Q=4m3/s e () = 10,5 M3/s === Q =15 m3/s
- 1,2
e (Q=30m3/s eeecece Q=40m3/s Lim
Figura 15 Modelo HEC-RAS canalizacién nueva. Ldmina de agua. 1
Calados
Q=4m3/s eeeee Q=10,5m3/s m == =15m3/s
e Q = 30 M3/s — == Q=40 m3/s 5 &
- 2,5
—————| r ’
===
- — —L E 1,5 E -
/ ......... —————————E = I . . . . I . . . . I . . . . I . . . . I . . . . I . . . . O
’/..... ..........C...C...C...C.........|: 1 0,12 0’1 0,08 0,06 0,04 0,02 0
I rrterlorl L R : PK (kam)
ybeeoeeee® .'.0'. . 0,5 . H A
C Figura 18 Modelo HEC-RAS canalizacion nueva. N° de Froude.
T T Tt e 0 El mayor aspecto a destacar es la desaparicion del regimen réapido en algunos tramos de la
0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02 0
PK (km) canalizacion y la estabilidad de la velocidad en el tramo final.

En cuanto a la capacidad mdxima del canal se estima que estd alrededor de los 40 m3/s.
Figura 16 Modelo HEC-RAS canalizacién nueva. Calados.
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3.2.5 Condiciones de flujo en curva

La canalizacién fiene en su tramo inicial una curva de un radio 15 metros. Las condiciones de
flujo en curvas de canal se complican por la distorsion de los patrones de flujo en la
proximidad de la curva. En canales largos, relativamente rectos, las condiciones de flujo son
uniformes y simétricas respecto a la linea de centro del canal. Sin embargo en curvas la fuerza

centrifuga y las corrientes secundarias conducen a flujos no simétricos ni uniformes.
En flujo en curva, dos aspectos impactan en el diseno de la escollera:

e Mayores velocidades y tensiones tangenciales.
e Sobreelevacion de la Idmina de agua. Su magnitud puede ser estimada a partir de la
expresion (15):

(15)

Donde
— C gue toma un valor medio de 1,5.
— Vv eslavelocidad media del canal.
— Teslaanchura de la ldmina de agua.
- Reselradio de la curva medido en la linea media.

Para los casos ensayados y puesto que la altura del canal es de 2,5 metros en la zona de

la curva se tienen los siguientes resultados de calados en curva (he):

Tabla 8 Calados en curva.

Q=4 m3/s Q=10,5 m3/s Q=15 m3/s Q=30 m3/s Q=40 m3/s
h 0,79 1,14 1,35 1,80 2,07
\% 1,64 2,01 2,21 2,60 2,82
T 5,55 7.12 8,00 10,04 11,30
Z 0,15 0,29 0,40 0,69 0,92
hc 0,94 1,43 1,75 2,49 2,99

Como puede observarse en la Figura 19 se tiene que el caso de 40 m3/s no cumple y es
el ensayo a 30 m3/s el que se situa en el limite por lo que la capacidad maxima del canal

pasa a ser de 30 m3

e Calados en curva == limite

3,00 - 2,99
2,50 -
] 2,49
2,00 -
- ] 1,75
E 4
e /3
= 4
1,00 - =604
0,50 -
0,00 - . . . . .
Q=4 m3/s Q=10,5 Q=15 Q=30 Q=40

Figura 19 Calados en curva.
3.2.6 Daios por heladas

El hielo puede afectar de numerosas maneras a los forros de escollera. Remover el hielo de la
superficie puede causar aplastamiento y fuerzas de flexiéon, asi como grandes cargas de
puntuales. Ademds el flujo tangencial del hielo a lo largo del banco del canal puede causar

fuerzas de cortante excesivas.

Los criterios cuantitativos para evaluar el impacto del hielo en las protecciones con escollera
es un tema poco desarrollado. Sin embargo segun la bibliografia existente la escollera

dimensionada para resistir eventos de flujo de agua también resistird los esfuerzos del hielo.

En general la zona en la que se desarrolla la canalizacidén no existen grandes problemas de
heladas. Si los flujos de hielo histéricamente han causado problemas se recomienda unos
factores de seguridad de 1,2 a 1,5 por lo que en el dimensionamiento de la escollera fambién

estd cubierto este aspecto.

3.2.7 Peso dela escollera

En general, y en este caso en particular, la unidad de obra de escollera se mide en kg vy su
precio depende en gran medida del peso medio de la piedra que conforma la escollera
(Ws0). Segun “Design of Riprap Revetment” (Federal Highway Administration. U.S. Departament

of Transportation, 1989) el peso medio se puede estimar a partir de la expresion (16):

Wso = 524 -d3, - Sy = 524 - 0,6223 - 2,65 = 334,15 kg (16)

ANEJO N°3 CALCULOS
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Donde Ss viene dado por la expresion (17):

3.2.8 Erosion de las olas

Oftro aspecto a tener en cuenta es el oleqgje producido por el viento y las embarcaciones, en
este caso, Unicamente el viento. El oleaje no solo afecta al aumento del calado sino a la

erosion del material de revestimiento del canal (escollera).

La estimacion de la altura de las olas es compleja y en muchos casos requieren recogidas de
datos y estudios prdcticos. Puesto que el presente proyecto no se estiman unos grandes danos
por erosion del olegje, se dard una primera aproximacion del peso de escollera (Wso)

necesario segun la altura de la ola. Esta aproximacion viene dada por la expresion (18):

VS'H3

= (18)
2,2 (S —1)3 - cotd

WS 0

Donde H es la altura de la ola.

400
300

200

W50 (kg)

100

H (m)

Figura 20 Peso de escollera necesario para una altura de ola H.

Se puede establecer asi segun el peso de escollera calculado en el apartado 3.2.7, la altura

mdxima de ola que puede alcanzar no debe superar los 1,4 metros.

3.3 CALCULO IMPERMEABILIZACION

Un filtro es una capa de transicion de grava, piedra pequena, o tejido colocado entre el suelo
subyacente y la estructura. El filtfro impide la migracién de las particulas finas de suelo a través
de huecos en la estructura, distribuye el peso de las unidades de revestimiento (escollera)
para proporcionar asentamiento mas uniforme, y permite el alivio de presiones hidrostaticas

dentro de los suelos.

El diseno adecuado de los filtros granulares y de la tela es fundamental para la estabilidad de
las instalaciones de escollera en bancos de canales. Si las aberturas en el filtro son demasiado
grandes, el flujo a través del filtro puede causar la erosidn y la consecuente erosidon vy
transporte de finos del material de banco debajo del filtro. Por otro lado, si las aberturas en el
filtro son demasiado pequenos, la acumulacidn de presiones hidrostaticas detras del filtro
puede causar un plano de deslizamiento para formar a lo largo del filtro un fallo por

deslizamiento.

Es necesario establecer una impermeabilizacion con objeto de proteger la canalizaciéon vy
evitar asi el transporte de finos ante fendmenos de erosion por altas velocidades o de

infiltracion.

Segun el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la condicion de filtro debe cumplir las

siguientes ecuaciones referidas a la curva granulométrica:

. die:

15,i+1 15,i+1
n 0 <ds; < 5L (19)
5-dysi-1 <dys; <40-dy5;1 (20)
d50,i+1 (21)

40 - dgpi-1 < dsg,; <
40
d i

s, > —2 (22)
dqis; <5-dgsi1 (23)

Donde i representa el filtro a calcular, i+1 el material por encima del filtro i y i-1 el material por

debajo del filtro.

Se pretende el cdlculo de 3 filtros superpuestos de manera que se deberdn resolver 3 sistemas
de inecuaciones como los anteriormente descritos. De manera simplificada, en la Tabla 9 se

muestran los sistemas a resolver.
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Tabla 9 Sistemas de inecuaciones para cdiculo de filtro. Ademds cuando las curvas granulomeétricas de las capas adyacentes son paralelas, el

sistema 1 Sistema2  Sistema 3 espesor de las capas del filtro debe acercarse al minimo.

Las curvas granulométricas de los materiales del filtro podrdn tener un error de alrededor del

i+1 Escollera Filtro 1 Filtro 2

_ ) ] ) 10% con objeto de no disparar los costes.

| Filtro 1 Filtro 2 Filtro 3

. Filtro 2 Filtro 3 Termeno Con todo esto, y en relacion a las curvas granulométricas de los materiales del filtro (Figura 21)

se establece un espesor de 150 mm para cada filtro:
Los percentiles 15, 50 y 85 de la escollera y el terreno son conocidos. Con objeto de simplificar

, . .. , Tabla 11 Espesores de filtros.
el proceso de cdlculo se han seguido los siguientes pasos de cdlculos:

e Predimensionamiento del filtro 2. Filtro 1 Filtro 2 Filtro 3

e Cdlculo limites filtro 1. 0.15 0.15 0.15
e Cdiculo limites filtro 3.

e Dimensionamiento filtro 1y 3.

e Comprobacion filfro 2 cumple con las inecuaciones.

El proceso de plantear el filtro 2 desde un primer momento radica en la presencia de este en
los tres sistemas de inecuaciones, de tal manera que conociendo los percentiles del filtro 2 se
pueden conocer los de los filtros 1 y 3 para mds tarde con estos dos Ultimos comprobar si el
filtro 2 cumple con los requisitos. Es por tanto un proceso iterativo al que se ha llegado
plantedndose en una hoja de cdlculo. En la Tabla 10 se muestra un resumen de los percentiles

de los filtros calculados asi como una caracterizaciéon del tipo de sedimento del que se trata.

Tabla 10 Resumen percentiles escollerq, filtros y ferreno.

Escollera Filtro 1 Filtiro 2 Filiro 3 Terreno
di1s (mm) 264.35 8.5 0.22 0.01 0.002
ds0 (mm) 622 16 0.55 0.05 0.01
dsd5 (mm) 1057 .4 60 1.75 0.1 0.08
Tipo de . . . . .
. Bloques Cantos/Gravas  Arena Gruesa/Media Limo Grueso/Medio  Limo/Arcilla
Sedimento

Es recomendable que los filtros no tengan una gran cantidad de materiales cohesivos, el filtro

3 se establece como un limite a no superar en cuanto a tamanos de particula se refiere.

En lo que se refiere al espesor de cada filtro, el “Design of Riprap Revetment” (Federal
Highway Administration. U.S. Departament of Transportation, 1989), recomienda unos
espesores comprendidos entre 150 a 380 mm para una sola capa o desde 100 hasta 200 mm

para capas individuales de una manta de multiples capas.
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Figura 21Granulometria de la escollera v filtros.
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4 MURO

4.1 GEOMETRIA

El muro tiene una seccion continua a lo largo de los 79,5 m. El muro-aliviadero tiene una altura

de 3,9 my un espesor de 30 cm a excepcion de su parte superior donde disminuye su espesor.

A efectos de cdlculo se tomard un espesor continuo de muro,

La cimentacién del muro estd formada por una zapata corrida predimensionada de 2,8 x 0,5

m2. No se considerard parte de la seccion resistente el escaldn de la zapata en su parte

superior derecha (Figura 22).

0,3

3,9

0,5

2,8

7

05

Figura 22 Seccién fransversal muro, Mediciones en metros,

4.2 MATERIALES

Los materiales empleados son:

Designacion

Coeficiente de minoracion

Acero B 500 S

Hormigdn HA-35/P/20/lla

ys = 1,15

Ye=15

4.3 TERRENO

La tension admisible del terreno es 0aam= 0,125 N/mm?2

Los pardmetros geotécnicos del relleno del muro:

Pardmetro Valor

¢ 25°
y 20 kN/m3
c’ 5 kN/m?

No existe presencia del nivel fredtico. Se va a hormigonar la zapata del muro sobre una capa

de hormigdn de limpieza de 100 mm de espesor.

4.4 ACCIONES A CONSIDERAR

e Peso propio.

e Empuje hidrostdtico.
e Viento.

e Empuje del terreno.

Tabla 12 Acciones a considerar.

Tipo de accidén Magnitud
Cargas Peso propio  Permanente 76,75 kKN/m
Verticales
Cargas Empuje Variable 76,05 kN/m
Horizontales  hidrostdtico
Empuje del Permanente  7,5kN/m
terreno
Viento Variable 3,16 KN/m

4.4.1 Empuje hidrostatico

El empuje hidrostdtico se calculara como al resultante de la ley triangular de presiones por la
expresion:

1 , 1 ,
By = 5w+ H? =5+ 10-3,9% = 76,05 kN
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Ce €5 el coeficiente de exposicion que segun la tabla 3,4 del CTE de Acciones en la

4.4.2 Empuje del terreno

La ley de empujes horizontales de terreno puede tomarse como suma de una ley triangular de

resultante:

1
Ey =5 ko v H*=75kN

Donde kq €s el coeficiente de empuje activo.

k, = tan? (% — %) =1/3

4.4.3 Viento
La accion del viento se puede estimar a partir del apartado 3,3 del Documento Bdsico SE-AE

(Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion) que establece la carga distribuida del

viento viene dada por la expresion:
e = (qp " Ce " Cp = 0,455-2,22-0,8 =0,81 kN/Tn2

Donde
Qe €5 la presion dindmica del viento que es variable segin la localizacion y que viene

dado por la expresion:
qp = 0,56 -v2 = 0,455 kN /m?

Donde 6 es la densidad del aire y toma un valor constante de 1,25 kg/m3y vp es el valor

bdsico de la velocidad del viento de valor 27 m/s para la zona del proyecto (Figura 23).

g

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

/ Zona B: 27

i ot R

o fasorn
Caut

C & Zona C: 29

Faforn 0 oo 0 Fasorn

T ——— KM
woow
T T T T T T T T T T T
700w sCw  SOUW  SOUW  SODW  20DW  YO0W  OODE zovE  sovE 0w

T
vove

Figura 23 Valor bdsico de la velocidad del viento, Fuente: CTE-DB-SE-AE.

Edificacion para “Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia™ y

interpolando para una altura de 3,9 m toma el valor de 2,22.
Cp €s el coeficiente edlico que para una esbeltez de 13 toma valores de 0,8.

Para un metro lineal se tiene que la accién del viento es de 3,16 kN/m.

4.5 COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Tabla 13 Coeficientes de seguridad sobre acciones.

Coeficiente de seguridad sobre acciones permanentes Ye = 1,35
Coeficiente de seguridad sobre acciones variables Yo =15
4.6 ACCIONES SOBRE EL MURO
=
S
==
\O"
o £
(=)
E. Jl N =
E p!
3| =
0,3m
En
Jan
N
I.1lm £
O
Ne]] £
= [7m A ;oE_ <= Ex
pl 2,8m < T
7
Omin ) Y

Figura 24 Esquema fuerzas actuantes sobre el muro,
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Tabla 14 Valores caracteristicos de las acciones.

Accién Notaciéon Valor por m de muro (kN/m)
Peso del Muro* Nm (3.90,3) 25 =29,25

Peso del Cimiento* Nc (2,80,5+10,5) 25 = 47,5
Fuerza de rozamiento entre suelo y cimiento T SFy-u

Resultante empuje hidrostdatico Enr (3,92-10)/2=76,05
Resultante empuje del material de relleno Err 1/2-(1/320-1,52) =7,5
Resultante empuje del viento** Evr 0,813,9-1=3,16

*Para un peso especifico del hormigdn yrn= 25 kN/ms,
*Puede darse en direccidn opuesta.

4.7 PLANTEAMIENTO

Comprobacidén de la cimentacion,

Comprobacién estructural del muro, Estado Limite Ultimo,
Comprobacién de fisuracion del muro, Estado Limite se Servicio,
Comprobacién estructural de la zapata, Estado Limite Ultimo,
Comprobacién de fisuracion de la zapata, Estado Limite se Servicio,
Detalles constructivos, Disposicion del armado,

AR I e

4.8 COMPROBACION DE LA CIMENTACION,
Atendiendo a la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera” (Direccion General de
Carreteras, 2002), las comprobaciones a readlizar en una cimentacion superficial de las

caracteristicas anteriormente mencionadas son:

Seguridad frente a hundimiento.
Seguridad frente a deslizamiento.
Seguridad frente al vuelco.
Estabilidad Global.

Estimacion de movimientos.

a0 d -

4.8.1 Seguridad frente a hundimiento
Se deben cumplir dos condiciones

(o}
F, = adm > 2.6

Omax —

1,25
Omin >0

Es decir que la tension mdxima que transmite la zapata al terreno, no debe superar a la

tension admisible de este y ademds lo pueden existir tensiones de traccion en el terreno.

Realizando sumatorio de fuerzas verticales y de momentos segun la Figura 24, se pueden

conocer |los valores de Omax Y Omin, Con todo esto se tiene:

_ Oadm _ 125 _
Fn=G 0 = 8045 = 4
1,25 1,25

Omin = —25,63 kN /m?

Como se puede observar no se cumple ninguna condicion.

4.8.2 Seguridad frente a deslizamiento,
El factor de seguridad frente a deslizamiento viene dado por la expresion:

_LF tgp+B-L-c

F, >
a Y F

1,5
La fuerza de cohesion y rozamiento de la zapata con el terreno debe ser superior a las fuerzas
de deslizamiento. Realizando los cdlculos se tiene:

F; =0,753

Por lo que no se cumple la estabilidad a deslizamiento.

4.8.3 Seguridad frente a vuelco
Para que se cumpla la seguridad frente a vuelco:

Z Mestabilizadores
E, =

=>1,8
Z Mvolcadores

Realizando el equilibrio aparece la misma problemdtica que en el apartado de seguridad
frente al hundimiento, el terreno frabaja a fraccién y las compresiones mdximas sobre el

terreno son excesivas.

4.8.4 Solucion seguridad de la cimentacion

Puesto que ni la seguridad frente al vuelvo, deslizamiento y hundimiento se cumplen se

plantean 3 alternativas para solucionarlo:

1. Aumento del peso de la cimentacion.
El aumento del peso de la cimentaciéon a partir de la modificacion de su altura,
supondria una estabilizacion del centro de gravedad mejorando la estabilidad al
vuelco y aumentando la fuerza de rozamiento y en consecuencia estabilizdndolo
frente al deslizamiento.

2. Anclaje al hormigdn del canal existente.
El anclaje de la cimentacion a la losa del Canal de Orellana supondria transmitir parte
de la carga a la que estd sometida la cimentacion a la losa.
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3. Disposicion de un tacdn en la cimentacion.
La instauracion de un tacdn en la cimentacién supondria una estabilidad total en la
cimentacion sin necesidad de emplear grandes cantidades de hormigon.

Ante estas 3 alternativas se ha escogido la 3% por las siguientes razones:

1. Cantidad de hormigdn a emplear. El aumento del espesor de la cimentacién para que
se cumplieran las condiciones de seguridad era de 2 metros o que supone un aumento
de 5,6 m3/ml de hormigon.

2. Problemas de hundimiento. El aumento del espesor de la cimentacidn tiene beneficios
en la estabilidad frente a vuelco y deslizamiento pero genera problemas en el
hundimiento del terreno.

3. El hormigdn por el que estd constituido el Canal de Orellana es un hormigdn viejo de
caracteristicas desconocidas a priori, no estd preparado para realizar un anclaje y se
desconoce el comportamiento estructural que tendria una vez anclado.

Dimensionamiento del tacdn

El funcionamiento del tacdn es el siguiente. Ante una carga de vuelco o deslizamiento, Ias
tierras ejercerdn un empuje activo en direccion favorable al vuelco o deslizamiento y un
empuje pasivo en direccidon contraria. La resultante entre el empuje activo y pasivo es una
fuerza que se opone a estos movimientos. Obviamente en ningun caso se puede dar un
proceso de vuelco a la vez que un deslizamiento. En la Figura 25 Funcionamiento del tacén el
vuelco y deslizamiento,se puede observar un esquema del funcionamiento del tacdn ante el

deslizamiento y el vuelco.

Vuelco Deslizamiento

[ |

Yy

N&

e /// Activo Pasiv042
% //////// 7,

Figura 25 Funcionamiento del tacdn el vuelco y deslizamiento,

Puesto que las condiciones mas restrictivas son la de deslizamiento y vuelco se realizard un

dimensionamiento para cada una y se empleard la mads restrictiva.

El espesor de este tacdn serd el mismo que el espesor del muro. Con esta suposicion los
pardmetros a dimensionar son:

e La posicion del tacon (X),

e La altura del tacén (H),
La posicion del tacdn es un pardmetro de poca relevancia, sin embargo debe situarse de tal
manera que el peso de este no genere un momento de vuelco. Se ha estimado que la
posicion del tacdn se sitUe en el centro de gravedad de la estructura en lo referido a la
coordenada horizontal. La coordenada vertical del centro de gravedad sufrird un descenso

inevitable.

La variacion de la altura del tacédn genera un cambio de magnitud y punto de aplicacion en

el empuje activo y pasivo de las tierras.

En una hoja de cdilculo se ha readlizado un andlisis del factor de seguridad al vuelco,
hundimiento y deslizamiento en funcidén de la posicidn y altura del tacdn de la zapata en la

que se producian cambios en el centro de gravedad de la estructura y empujes del terreno.

El empuje activo y pasivo de las tierras se puede determinar a partir de las expresiones:
1
E, =3 . v -H*=2c-JK,
1 2
E, =E p Y -H—2c- K,

T ¢
Ka = tan2 (Z — 5)

T ¢
Kp = tan? (Z + E)

El factor mds determinante para el dimensionamiento ha sido la seguridad frente al vuelco, ya
que para cumplir la seguridad frente a deslizamiento era tan solo necesario 30 cm de altura

de tacon.

lterando el modelo para que se cumplieran las condiciones de seguridad de hundimiento y

vuelco, se ha llegado al siguiente dimensionamiento:
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Tabla 15 Dimensiones del tacdn,

Dimensiones del Tacén

H 1,3m
X 1,11 m
e 0,3m

El valor del empuje activo en la situacion critica de vuelco (Fv=1,8) toma un valor de 5,21 kN y
el pasivo de 102,34 kN. Ademds el tacdn supone un descenso de la coordenada vertical del

cenfro de gravedad de la estructura de 0,21 m, La coordenada horizontal no ha sufrido

modificaciones.

La tensidn mdxima sobre el terreno es de 53,33 kN/m? y la minima 8,45 kN/m?2.

A continuacion se representa una tabla donde se reflejan los factores de seguridad finales.

Tabla 16 Factores de seguridad de la cimentacion,

Fa 2,09
Fv 1.8
Fn 2,92

En referencia al esquema de fuerzas de la Figura 24, en la Figura 26 se muestra la disposiciéon
del tacén y el esquema final de fuerzas actuantes. Cabe destacar que este esquema estd

pensado para oponerse al vuelco, si el muro tendiera a deslizar el comportamiento del

terreno seria diferente como representa la Figura 25.

g
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Figura 26 Esquema de fuerzas actuantes sobre el muro con tacdn,

/

4.8.5 Estabilidad global

El andilisis de la estabilidad global se debe redlizar empleando métodos de cdiculo de
equilibrio limite, es decir, métodos de cdlculo de estabilidad de taludes tales como Janbu,
Bishop efc.

Por tratarse de un modelo simple, se ha optado por el modelo de Fellenius (1936) el cual
define el factor de seguridad mdas conservador. El factor de seguridad en estabilidad global
debe cumplir los requisitos de la Tabla 4,1 de la “Guia de Cimentaciones en Obras de

Carretera”. En este caso para una combinacidén de acciones caracteristica debe ser superior

al,3,
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Segun el método de Fellenius, el factor de estabilidad global viene definido por la expresion:

n ,
i—q C-Lji . ..
ZL_1 i+W;-cos a;-tan ¢

F =

>1,3

n
Y Wisenx;

El método estd basado en la division de la
superficie de deslizamiento del talud en
rebanadas vertficales y el equilibrio de estas

respecto del punto O. El objeto de este andilisis de

estabilidad es encontrar (si existe) el radio R que

produce el fallo del talud.
El peso de cada rebanada se calcula como:
Wi =h;-b;-y

Donde Y toma el valor de 20 kN/m3

Se ha dividido el talud en 12 rebanadas de 1

mefro de ancho.

Puesto que el método estd pensado como un

/

realizado una simplificacion para tener en cuenta  Ffigura 27 Esquema equilibrio de fuerzas en una
rebanada.

equilibrio entre rebanadas y no se tiene en
cuenta las cargas externas sobre el terreno, se ha L = b/cosa

las acciones que transmite la cimentacién al

terreno. Esta simplificacion consiste en transformar la tensién media del terreno en rebanadas
de terreno de tal manera que si la tension media omed ,calculada a partir de la media entre la
mdxima y minima calculadas anteriormente, toma un valor de 35 kN/m2, en las rebanadas
donde se sitUe el canal y el aliviadero se debe incrementar su peso en 35 kN, es decir, en una

alfura de 1,75 m.

Figura 28 Esquema simplificacion rebanadas,

Se han realizado 3 casos con diferente radio de la superficie de deslizamiento y no se ha
encontrado una tendencia clara de este con factores de seguridad por encima de 3. En la
Tabla 17 se puede observar como el factor de seguridad es superior al que debe cumplir y
que ademds no existe una relacién clara entre el factor de seguridad y el radio de la

superficie de deslizamiento.

Tabla 17 Casos del modelo de Fellenius

Caso Radio (m) Factor de Seguridad

1 6,85 3.75
2 9.83 3,59
3 23,13 4,11

En cualquier caso se puede concluir que el talud goza de una estabilidad global suficiente.

R=23.13m R=9,83m R=6,85m

Figura 29 Casos del modelo de Fellenius,

4.8.6 Estimacion de los movimientos

Los asientos que se producen en el terreno son una estimacion poco precisa que depende de
numerosos factores. Segun la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera (Direccidon
General de Carreteras, 2002), para cimentaciones superficiales flexibles y rectangulares la
siguiente expresion puede dar una primera estimacion de estos asientos en el centro de la

zapata:

p(A-v?)

Donde:

— seselasiento en el centro de la cimentacion.
— R viene dado por la expresion:

L L
R=B-arcsh —+L-arcsh—
arcs B arcs B
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- p eslatension media que fransmite la zapata al terreno, Se tomard de 35 kN/m2,
— v es el médulo de Poisson del terreno, v=0,4.
- E moddulo de elasticidad del terreno, E= 3000 kN/m2.

Puesto que se desconocen los mddulos de Poisson y de elasticidad, se ha realizado una

estimacion segun el material arcilloso del que estd compuesto el terreno.

Segun el apartado 4,8,5 de la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera, los maximos

movimientos admisibles en losas de cimentacion no deben superar los 5 cm.

Realizando los cdiculos se tiene un asiento de 0,8 cm con lo cual cumple los requisitos de

movimiento.

4.9 COMPROBACION ESTRUCTURAL DEL MURO, ESTADO LiMITE (]LTIMO,
4.9.1 Hipétesis de Calculo

Se plantean 2 hipotesis de cdlculo:

a) Situacién durante la construcciéon. Solo actuardn las cargas permanentes del peso
propio de la estructura y el empuje de tierras. Cabe destacar que el relleno con
material se realizard una vez la estructura ha conseguido alcanzar una resistencia
suficiente.

b) Situacion en servicio. Actuan las cargas permanentes y variables. Puesto que el viento
no puede actuar en el canal completamente lleno, actuard en sentido opuesto.

En el estudio de estas hipdtesis se ha considerado que el muro esta empotrado en la zapata,

Se descarta la posibilidad de ser una unidon apoyada ya que se frataria de un mecanismo.

La comprobacién del ELU se realizard segun el Anejo 7 de la Instruccion EHE/08 para el cdiculo

a flexion de una seccidén rectangular.

4.9.2 Geometria

Se ha establecido una longitud de muro unitaria de tal manera que se tiene una viga
empotrada de 3,9 m de longitud y una seccion de 0,3 x 1 m2 (h x b). El canto Util d vendrd

dado por la expresiodn:

)
d=h—rnom—7v=0,272m

Donde

—  TI'nom €5 el recubrimiento nominal de las armaduras que toma valor de 20 mm
- @v=16 mm es el didmetro de las armaduras verticales

4.9.3 Acciones

Para el cdlculo en ELU las cargas han de estar mayoradas con arreglo a la Tabla 12,1,a de la

EHE para una combinacién de acciones permanente o fransitoria.

Tabla 18 Coeficientes parciales de seguridad para combinacion de acciones permanente o transitoria en ELU,

Tipo de accién Efecto favorable Efecto desfavorable

Permanente vo =1 ye =1,35

Variable Ya =0 ya=1,5

Existen principalmente 3 acciones que afectan directamente al muro:
— Peso propio. Accion permanente de efecto desfavorable.
P[kN/m] = (29,25 7,5 -x) - 1,35

— Empuje hidrostatico. Accion variable de efecto desfavorable.
Ep[kN/m] = (39 —10-x) - 1,5
— Empuje del viento.

E,[kN/m] =0

El empuje del viento es contrario al hidrostatico y por lo tanto se considera una accidén

favorable variable con un coeficiente de seguridad yq =0.

'[P
S B Im
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&
=
N
Eh_“":‘ l
‘-“: ™
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Figura 30 Esquema de cdiculo,
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4.9.4 Leyes de esfuerzos Tabla 19 Esfuerzos sobre el muro en ELU,
Axil X N [kN/m] V [kN/m] M [kN m/m]
kN 0,00 39.50 114,08 -148,00
N, =39,5-10,12x [H] > -
0,24 37,03 100,26 -121,90
Cortante
0,49 34,57 87,34 -99.05
kN
V, = 114,075 — 58,5x + 7,5x2 [H T - l 0.73 32,10 75,31 79,25
Momento flector 0,98 29,63 64,17 -62,27
A |w- 1,22 27,17 53,92 -47.,89
kN m “" Q::L\ \
M, = —148 + 114,075x — 29,25 x2 + 2,5x3 [ ] L)
m ‘ 1,46 24,70 44,56 -35,91
1,71 22,23 36,09 -26,10
En la hipdtesis de cdlculo a), Unicamente existe esfuerzo axil y en la hipdtesis b) axil, cortante y 1,95 19,77 28,52 -18,24
momento flector. Por esta razon se dimensionard para la hipdtesis b). 219 17.30 21,83 12,12
A continuacién se muestra una representacion grafica de las leyes de esfuerzos, Cabe 2 44 14,83 16,04 7,52
destacar que el axil, cortante y momento flector son nulos en x=L, sin embargo por errores de 268 12.37 1114 423
redondeo esto no es asi.
2,93 9.90 7.13 -2,02
e N [KN/m] s V/ [KN/m] M [kN-m/m] 317 7.43 4,01 -0,68
150,00 3,41 497 1,78 0,01
100,00 - 3,66 2,50 0,45 0,26
3,90 0,03 0,00 0.30
50,00 -
0,00 - ]
4.9.5 Dimensionamiento ELU
-50,00 - 4.9.5.1 Armadura flexién
-100.00 - Con los resultados anteriores y con el Anejo 7 EHE/08 se calcula en armado vertical del muro
(flexion compuesta) por metro lineal.
-150,00 - ] )
El momento al que estdn sometida la armadura es:
-200,00 -

Figura 31 Leyes de esfuerzos en muro en ELU,

h 3,9
Md=Mb+Nb-<d—§)=148+39,5-(d—7>=152,82kN-m

Donde Mb y Np son el momento flector y axil en el empotramiento, donde los esfuerzos son

mayores.
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El momento limite de la seccién es:
Mlim = 0,375 'fcd . dz b= 462,4 kKN -m

Puesto que el momento limite es superior al momento de cdlculo, la capacidad mecdnica del

acero vendrd dada por la expresion:

2M,
Us=U,-|1— [1— = 601,77 kN

U,d

Donde Us es la capacidad mecdnica del hormigon.
Puesto que el axil de compresidon disminuye las tensiones de traccion debidas a la flexién, el
drea de acero que necesita la seccion serd:
Us— N,
Ay = —=—2 =1293,23 mm?
yd

Se adopta un armado de @16 a 0,15 m,

4.9.5.2 Armadura a cortante

Segun el articulo 44 de la Instruccidon de Hormigon Esfructural, EHE/08, se debe cumplir:

Vrd < Vul
Vrd < Vuz

Donde

— Vi es el valor de cdilculo del cortante efectivo que en este caso toma el valor de 114,8
kN/m.
— Vu es el esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma y viene

dado por la expresion:
cotg 0 + cotga

=K. .b-d-
Vur fica-b-d 1+ cotg?0

= 1,904 kN

Tomando 6=45°y a=90° puesto que la armadura consistiria en cercos horizontales.

o _ Ng _As’fyd
cd —
Ac

Para o’cq =0 para quedarse del lado de la seguridad el coeficiente K toma un valor de:
K=1

fica = 0,6 feq = 0:6%

[

= 14 N/mm?

La primera condiciéon se cumple:
114,075 kN =V, 4 < Vyq = 1,904 kN

— Vwes el esfuerzo cortante de agotamiento por traccion del alma:

0,18 1/3 ,
Viz = » & (100'.01 'fcv) +0'15'JCd] = 169,96 kN

c

200
€=1+ 721'86

A 0,004691
PL=pa ="

Al igual que para Vui se supone ¢ cq =0 para quedarse del lado de la seguridad.

La segunda condicion se cumple, lo que significa que no es necesaria armadura de

cortante.
114,075 kN =V,.; <V, = 169,96 kN

Segun el articulo 44,2,3,4,1, las cuantias minimas de las armaduras a cortantes deben cumplir

la relacioén:

ZAa 'fya,d > fct,m b
o

sena 7,5
Donde:

—  fyad foma el valor de 400 N/mm?2.

- a=90°.

Aq es la cuantia minima de armaduras a cortante.
fetm viene dado por la expresion:

2
fct,m =0,3- fj( = 3,21 N/mm2

Despejando Aaq de la expresion se obtine:
A, = 1,07 mm?/mm

Para Via< 1/5 Vui se tiene una triple condicion en la separacion de las armaduras transversales

(st):
0,75d - (1 + cotga) < 600mm
St < 15 - Qmin
300 mm

La condicién mds restrictiva es la segunda por lo cual st < 240 mm.
Se tiene asi que la armadura a cortante necesaria es:

Age = Ay - L = 4173 mm?
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Hay que tener en cuenta que esta armadura hace referencia a la armadura horizontal total

suma de la cara vista y oculta que se repartirdn de igual manera.

4.9.5.3 Cuantias minimas

Segun la Tabla 42.3.5 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural, EHE/08, las cuantias minimas

de las armaduras son las siguientes:

Tabla 20 Cuantias minimas de las armaduras del muro.

Elemento mm2/m
Cara Vista 480
Armadura horizontal*
Cara Oculta 480
Cara fraccidon 270
Armadura vertical -
Cara compresion** 270

*Se supone una cuantia repartida al 50% en cada cara con distancia enfre juntas de

hormigonado superiores a los 7,5 m para quedarse del lado de la seguridad.

**Para quedarse del lado de la seguridad se ha supuesto que las cuantias minimas de la

armadura de compresion no son un 30% de las de fraccién sino un 100%.

4.9.5.4 Resumen armaduras

Relacionando los cdlculos de armaduras a flexidon y cortante con la Tabla 20 de cuantias
minimas de armaduras, se tiene a continuacidn un cuadro resumen de las armaduras

definitivas:

Tabla 21 Resumen armaduras del muro.

Elemento A(mm2/m) @ (mm) St(mm) Barras/m

Cara Vista 2261,95 12 200 20
Armadura horizontal

Cara Oculta 2261,95 12 200 20

Cara Traccion 1407 .4 16 150 7
Armadura vertical -

Cara Compresion  603,2 16 500 3

4.10 COMPROBACION DE FISURACION, ESTADO LIMITE SE SERVICIO,

Segun el articulo 49 de la Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE/08, se deben cumplir 2
condiciones, que la tensidon de compresidn en la seccidn no supere un cierto valor de la
resistencia caracteristica a los j dias y que la abertura caracteristica de la fisura no supere a la
abertura mdaxima (0,3 mm).

0. < 0,6 fck,j
Wk < Wiax

4.10.1 Acciones

Al igual que en la comprobacion en ELU, se tienen cargas mayoradas con coeficientes de ELS

Tabla 22 Coeficientes parciales de seguridad para combinacion de acciones cuasipermanente en ELS.

Tipo de accién Efecto favorable Efecto desfavorable

Permanente v =1 Yo =1
Variable* Ya =0 Ya =1
*Para p=0,6

Existen principalmente 3 acciones que afectan directamente al muro:

— Peso propio. Accion permanente de efecto desfavorable.

P[kN/m] = (29,25 — 7,5 -x) - 1

Empuje hidrostdtico. Accién variable de efecto desfavorable.
En[kN/m] = (39—-10-x)-1-0,6

Empuje del viento.
E,[kN/m] = 0

El empuje del viento es contrario al hidrostatico y por lo tanto se considera una accién

favorable variable con un coeficiente de seguridad yq =0.

4.10.2 Leves de esfuerzos

AXil
kN
N, = 29,25 — 7,5 - x [_] .ol
m
Cortante
kN f\
V, = 45,63 — 23,4x + 3x? [_] &
m
Momento flector
<« v
2 3 kKN -my | ) )
M, = —59,2 + 45,63x — 11,7 x* + x [ - ] 1=

A confinuacién se muestra una representacion grdafica de las leyes de esfuerzos. Cabe
destacar que el axil, cortante y momento flector son nulos en x=L, sin embargo por errores de

redondeo esto no es asi.
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N [kN/m] v [kKN/m] M [kN-m/m] 4.10.3 Fisuracion por compresion
80,00 - Como ya se ha mencionado antes lo condicion es:
60,00 . <06 fck,j
40,00 - Se ha analizado dos casos:
20,00 - — Durante su construccién: en la que el muro Unicamente soporta su peso propio con
una resistencia caracteristica a 1 dia.
0,00 - ———— N
o, = 0,975 < 6,14 = 0,6 fo.; [—]
-20,00 - — En servicio: en la que actUa ademds del peso propio el empuje hidrostdtico con una
resistencia caracteristica a 28 dics.
-40,00 -
o, = 4,04 < 21,00 = 0,6 . 4 [
-60,00 - mm
20.00 Ambos casos cumplen perfectamente.

4.10.4 Fisuracion por traccién

Figura 32 Leyes de esfuerzos en muro en ELS,

Tabla 23 Esfuerzos sobre el muro ELS, El criterio de comprobacién es:
X N [kN/m] V [kN/m] M [KkN m/m] Wi < Whax
0.00 29.25 45,63 -59.20 Se ha comprobado para el caso mds desfavorable.
0,24 27,42 40,10 -48,76
0,49 25,59 34.94 39,62 Donde wksegun el apartado 49.2.4 viene dado por la expresion:
073 23,77 30,12 -31,70 R
0,98 21,94 25,67 -24,91
1,22 20,11 21,57 19,16 donde:
1,46 18,28 17,82 -14,36 - Btomaelvalorde 1,7
1,71 16,45 14,44 210,44 — smesla separaciéon media entre fisuras y viene dado por la expresion
DA, ofi
1,95 14,63 11,41 -7.30 Sy =2c+ 0,25+ 0,4 ky - —L9% — 30 13 mm
2,19 12,80 8,73 -4,85 . : y
—  &m es el alargamiento medio de las armaduras,
2,44 10,97 6,42 -3,01 o G2
Eem=—|1—k (ﬂ) =1,0834-107*
2,68 9,14 4,46 -1,69 SR z o, ’
2,93 7.31 2,85 -0,81 — crecubrimiento de las armaduras traccionadas, 0,028 mm.
317 5,48 1,60 0,27 - sdistancia entre barras longitudinales, 150 mm.
341 3.66 0.71 0.00 - K1, ;Ioefloen’re de valor 0,125. 5
— @ didmetro de las barras a fraccidon, 16 mm.
3.66 1.83 0.18 0.10 —  Ac, eficaz, 1 20,04 mm?2
3.90 0,00 0,00 0,12

—  Asseccion total de armaduras a traccion, 1407,43 mm2.

— Os tensidon de servicio de las armaduras pasivas, 23,19 N/mm2,

- Es mdédulo de deformacién longitudinal del acero, 210,000 N/mm?2.
— K2, Coeficiente de valor 1.

- Os, 3,2 N/mmz2,
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Con todo esto se tiene: Donde:

0,0055mm = wy, < Wyey = 0,3mm — aes el espesor del muro.
— Ra se puede estimar como la resultante de las tensiones en una distancia comprendida

Se cumple la condicion de Fisuracion por fraccion, desde el borde donde la tensidn del terreno es mdxima hasta una distancia de 0,5 h, Es

4.11 COMPROBACION ESTRUCTURAL DE LA ZAPATA, ESTADO LiMITE ULTIMO, decir. "
Para la comprobaciéon de la zapata se han omitido de la seccidon resistente el tacdn y el Ra = Omax i 3L,1kN
saliente superior. Se entfiende que estas partes trabajan como ménsulas y se dispondrdn Se adopta un armado de @12 a 0,25 m.
armaduras siguiendo el mismo proceso que en el muro.
Para la comprobacion de la zapata se ha supuesto esta por metro lineal. De esta manera se
tiene una zapata de 2,8 m de ancho por 0,5 m de alto. M
h
La zapata es flexible ya  que v > 2h , por lo tanto es de aplicacion la teoria general de la
flexion. @ =
4.11.1 Acciones = @ N
v m E
Se han omitido las fuerzas horizontales que actian sobre la cimentacion ya que son S B
I =
soportadas principalmente por el tacdn y el rozamiento entre el cimiento vy la suerficie. Se ha = v 2’5m
descartado la comprobacién de Estado Limite de Inestabilidad por tratarse de una pieza con  — —
una esbeltez muy baja. NC
Las principales fuerzas ya mayoradas para una combinacion de acciones poco probable en ¥ 1,6m )
ELU se muestran en la Tabla 24: / N / /
/\_)
Tabla 24 Resumen acciones mayoradas sobre la cimentacién, / G )
min
Mh 148 kN'm 4 O max
Nm 39,4875 kN /
Nc 57,25 kN -
Ph 20 kN N L
omed 41,69 kN/m2 - i

Rd 31,10 kN 4 /

4.11.2 Armadura flexion

Figura 33 Esquema de cdlculo de fuerzas resultantes sobre la cimentacion,
La armadura de flexion se puede calcular segun el articulo 58,4,2,1,1 de la Instruccion de

Hormigon Estructural, EHE/08:

R, +015q — O,ZSh] gre 25+0,15-0,3 — 0,25 - 0,5]
A= ? 0,85h L 0,85-0,5 . 103 = 442,71 mm?
s fra 400 '
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| ¢ UCL IV

4.11.3 Armadura cortante

La armadura a cortante en cimentaciones flexibles se puede aplicar la teoria utilizada en el

muro.
Segun la ley de cortantes (Figura 34), el cortante mdaximo o de cdlculo (Vid) es de 69,8 kN.

A partir del articulo 44 de la Instruccién de Hormigdn Estructural se tiene:

69,8kN = V,4 <V, = 330,4 kN
69,8kN = V,y <V, = 145,46 kN

Por lo tanto se concluye que no es necesario la armadura de cortante.

Y =

M
/Na

kN
40 -

h

Figura 34 Ley de cortantes en la zapata,

4.11.4 Cuantias minimas

Segun la Tabla 42,3,5 de la Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE/08, las cuantias minimas
de las armaduras para losas y cimentaciones para aceros fy =500 N/mm?2 son un 1,8 %o del

drea de la seccidén de cdlculo repartidas en ambas caras.
Las cuantias minimas de armaduras longitudinales en cada cara son 450 mm?.

Las cuantias minimas de armaduras transversales en cada cara son 1260 mm?2.

4.11.5 Resumen armaduras

Relacionando los cdiculos de armaduras a flexion y cortante con las de cuantias minimas de

armaduras, se tiene a continuacion un cuadro resumen de las armaduras definitivas:

Tabla 25 Resumen armaduras de la zapata.

Elemento A (mm2/m) @ (mm) St(mm) Barras/m

Cara Traccidn 452,4 12 250 4
Armadura Flexion

Cara Compresion*  452,4 12 250 4

Cara Superior* 1357,17 12 250 12
Armadura Cortante

Cara Inferior 1357,17 12 250 12

*Las armaduras en la cara superior son opcionales.

Se ha omitido la comprobacion a punzonamiento porque el muro no genera una cargad

puntual y céntrica en la zapata corrida.

4.12 COMPROBACION DE FISURACION DEL MURO, ESTADO LiMITE SE SERVICIO.

Al igual que en el apartado del muro se debe cumplir dos condiciones:
1,55 N/mm? = o, < 0,6 fey,; = 21 N/mm?
0,0017mm = wy, < Wy = 0,3mm
Por lo tanto se cumple es Estado Limite de Fisuraciéon en la zapata,
4..13 DETALLES CONSTRUCTIVOS, DISPOSICION DEL ARMADO.

4.13.1 Disposicidon de los separadores

Atendiendo al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la distancia enfre los

separadores de cada elemento de la estructura quedan reflejados en la
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Tabla 26 Distancia mdxima entre los separadores,

Elemento Distancia Maxima
Zapatas y losas de Emparrillado inferior 60 cm
cimentacion Emparrillado superior 50 cm

Cada emparrillado 50 cm
Muros Separacién entre 100 cm

emparrillados

4.13.2 Anclaje y empalme de las barras

A partir del articulo 69,5 de la Instruccidn de Hormigdn Estructural, EHE/08 se pueden hayar las

longitudes de anclaje y empalme de las armaduras.

4.13.2.1.1 Anclaje

La longitud bdsica de anclaje para una posicion Il (segun EHE) viene dada por la expresion:

Iy

14®

lbII = 1,4-m . @2 *=

_ {428,57mm para @ =12mm
bl = 1571,43mm para @ = 16mm

Donde

e M toma un valor de 1,2 para aceros B 500 S y hormigones de resistencia caracteristica
35 N/mm?2.
e @ eseldidmetro de la barra a anclar.

La longitud neta de anclaje se define segun la expresion:

A
loneta = by B+ =2 =1, - 1-1 =1,
s,real

Para quedarse del lado de la seguridad se ha supuesto Ascalcuio=As, real,

El coeficiente p tfoma el valor de la unidad.

4.13.3 Empalme

En las armaduras que se empalmen por solapo tendrdn una longitud de solapo:

600mm para ©=12mm

ls =@ lpneta = 1A lyneta = {800 mm para @ = 16mm

Cabe destacar que para que se tenga coherencia en la ferralla tanto la longitud de solape

como la longitud de anclaje serdn iguales o superiores a las calculadas,

El armado tanto el tacén como el saliente tienen una armadura igual a la calculada en el

muro.

5 TABLESTACADO

Para poder ejecutar la canalizacién de escollera en la zona del muro, se debe realizar una
excavacion de corte vertical del terreno con una profundidad que oscila entre el metro y los

dos metros de profundidad.

Puesto que el terreno que se tiene no posee una gran capacidad pdrtate es necesario

contenerlo para realizar la excavacion.

Se ha propuesto como método de contencidn el tablestacado principalmente por la
seguridad que ofrece. El tablestacado se dispondria al comienzo de la obra, se ejecutaria el
muro, se excavaria la parte necesaria de la canalizacion y una vez dispuesto el filtro y la
escollera de esta se retiraria el tablestacado.

La profundidad de hincado puede hallarse segun la siguiente expresion:

H

t:K—
18p _
N

donde:

— Hesla profundidad de la excavacidén en metros.
—  Kp es el coeficiente de empuje pasivo.
— Ka es el coeficiente de empuje activo.

A partir de las expresiones del apartado 4.8.4, la profundidad de hincado se estima en:
t=2426m

La cantidad de tablestaca necesaria serd la suma de profundidad de hincado (t) y la

profundidad de la excavacion (H).
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se procede a estudiar los movimientos de tierras que resultan como
consecuencia de las obras previstas en este proyecto, y la compensacion de los volUmenes

correspondientes.
El movimiento de tierras abarca los siguientes puntos:

— Desbroce. El desbroce abarca toda la superficie indicada en Planos incluido la parte
de la canalizacién existente.

— Excavacién en zanja. Para la ejecucion de la cimentacion del aliviadero.

— Excavacién en desmonte. Necesaria para generar la nueva seccion de la
canalizacion.

— Relleno localizado con material de traza. Relleno del material excavado para dar la
forma definitiva a la seccidon donde apoyard la escollera vy el filtro.

— Filtro enfre banco y escollera. Un paquete de 3 filtros que permiten la filiracion y evitan
el arrastre de finos.

— Escollera de proteccion.

El framo en todo su recorrido permite la transferencia de materiales. Existe por tanto la

posibilidad de utilizar parte del terreno excavado.

En el apartado 2 se puede observar que el volumen de fierras necesario para relleno es muy
inferior al volumen excavado proyectado. Por tanto, no se plantea la necesidad de préstamo

de tierras por parte de canteras.

En el apartado (XXX) se detallan las distancias medias de transporte necesarias para todos

estos materiales (relleno y excavacion).

2 DATOS DE PARTIDA

A continuacién se muestra en la Tabla 1 un resumen de las dreas y volumen indicados con
anterioridad. Estos datos también se pueden encontrar en los Planos en el caso de las dreas y

en el Presupuesto los voluUmenes.

3 DESCRIPCION DE LA COMPENSACION DE TIERRAS

Los volUmenes han sido calculados a partir de 14 secciones transversales de control situadas a
lo largo de la traza. Dichas secciones se muestran en los Planos. A partir del drea y longitud en
el caso del desbroce, se ha realizado una media para obtener el volumen en cada framo

segun la expresion (1).

1
_ At Ay ()
Vi=——— Lin

Donde

— Aies el drea de la seccidn inicial del tramo.
— A1 es el drea de la seccidn final del tramo.
— L+ es lalongitud el framo.

3.1 COEFICIENTES DE TIERRAS
Para la compensacidén de tierras excavadas con las de relleno debe ser conocido el

coeficiente de esponjamiento y compactacion.

El coeficiente de esponjamiento se puede expresar como:

V.
F, = suelto _ 1,25 2)

Suponiendo arcillas relativamente compactadas se supone un coeficiente de esponjamiento

de uno coma veinticinco (1,25).

El factor de compactacion se puede expresar como:

Vcompactaci()n

E = =08 (3)

Vbanco

Suponiendo una compactacién del suelo superior a la que tiene en banco, el factor de

compactacion toma un valor de cero coma ocho (0,8).

3.2 DIAGRAMA DE MASAS
En la Tabla 2 y la Figura 1 se muestra el diagrama de masas en forma de valores y

representado graficamente.

En vista de los resultados, es viable una compensacion transversal de tierras, esto es,
compensaciéon de tierras dentro de la misma seccidon. Por lo tanto el trasiego de dichas tierras

es realizado por los propios medios de excavacion.
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Tabla 1 Areas y volUmenes que intervienen en el movimiento de tfierras.

AREAS (m?2) VOLUMENES (m?3)
Seccion PK Distancia  Desbroce Excavacion Relleno Escollera Filtro 1 Filiro 2 Filtro 3 Desbroce Excavacion Relleno Escollera Filtro 1 Filtro 2 Filtro 3
1 0+131,78 9.69 21,92 5,07 0.74 13,74 1,43 1,47 1,52 205,93 183,13 3,59 214,68 18,24 18,65 19,11
2 0+122,09 10,69 20,58 32,73 0,00 21,31 2,34 2,38 2,43 223,70 362,82 0.45 231,75 25,45 25,93 26,41
3 0+111,40 10,00 21,27 35,15 0,08 22,05 2,43 2,47 2,52 214,58 344,81 2,15 220,91 24,86 25,31 25,76
4 0+101,40 15,00 21,65 33.81 0,35 22,13 2,55 2,59 2,64 337,99 528,07 20,20 322,24 36,93 37,43 37,94
5 0+86,40 10,00 23,42 36,60 2,35 20,83 2,38 2,40 2,42 232,27 379,79 18,45 210,56 24,35 24,57 24,80
6 0+76,40 10,00 23,04 39.36 1,34 21,28 2,49 2,51 2,54 230,39 387,33 13,99 213,55 24,99 25,22 25,45
7 0+66,40 10,00 23,04 38,11 1,46 21,43 2,51 2,53 2,55 231,46 379.62 13,93 212,04 24,81 25,04 25,26
8 0+56,40 10,00 23,25 37.82 1,33 20,98 2,45 2,48 2,50 234,66 392,28 10,15 215,73 25,27 25,50 25,69
9 0+46,40 10,00 23,68 40,64 0,70 22,17 2,60 2,62 2,64 237,01 390,25 14,75 224,72 25,14 25,36 25,56
10 0+36,40 10,00 23,72 37.41 2,25 22,78 2,43 2,45 2,47 238,24 383,03 22,74 221,03 24,68 24,90 2513
11 0+26,40 10,00 23,93 39.19 2,30 21,43 2,51 2,53 2,55 240,43 391,82 29,38 210,55 24,62 24,84 25,07
12 0+16,40 10,00 24,16 39.17 3,58 20,68 2,42 2,44 2,46 257,27 448,59 70,73 213,76 24,38 24,78 2515
13 0+6,40 6,40 27,30 50,55 10,57 22,07 2,46 2,52 2,57 174,69 323,52 67,64 141,25 15,74 16,12 16,45
14 0+000 0,00 27,30 50,55 10,57 22,07 2,46 2,52 2,57
TOTAL 3058,62 4895,07 288,15 2807,89 319,44 323,63 327,78
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Tabla 2 Diagrama de masas.

Volumen en la traza (m3) Esponjado (m3) Balance [esponjado](m3)

PK Distancia (m) Excavacion Relleno Desmonte Esponjado Relleno Esponjado Parcial Acumulado
0+131,78/0+122,09 9,69 183,13 3,59 228,91 5,60 223,31 223,31
0+122,09/0+111,40 10,69 362,82 0,45 453,53 0,71 452,82 676,13
0+111,40/0+101,40 10,00 344,81 2,15 431,02 3.36 427,65 1103.79
0+101,40/0+86,40 15,00 528,07 20,20 660,09 31,57 628,52 1732,31
0+86,40/0+76,40 10,00 379.79 18,45 474,74 28,82 445,92 2178,23
0+76,40/0+66,40 10,00 387.33 13,99 484,16 21,86 462,30 2640,53
0+66,40/0+56,40 10,00 379,62 13,93 474,52 21,76 452,76 3093,29
0+56,40/0+46,40 10,00 392,28 10,15 490,35 15,86 474,49 3567,78
0+46,40/0+36,40 10,00 390,25 14,75 487,82 23,05 464,76 4032,55
0+36,40 /0+26,40 10,00 383,03 22,74 478,78 35,53 443,26 4475,80
0+26,40 /0+16,40 10,00 391,82 29,38 489,77 45,90 443,87 4919,67
0+16,40 /0+6,40 10,00 448,59 70,73 560,74 110,52 450,22 5369,89
0+6,40/0+000 6,40 323,52 67,64 404,40 105,70 298,71 5668,60
TOTAL 131,78 4895,07 288,15 6118,84 450,24 5668,60 5668,60
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——— Diagrama de Masas (m3) seees Excavacion (m3) === Relleno (m3)
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PK

Figura 1 Diagrama de masas. VolUmenes esponjados.
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3.3 DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE 3.3.2 Escollera

Para el tramo definido se calcula la distancia media de fransporte longitudinal, como el Distancia Media de Transporte de Escollera

coeficiente entre la suma de los momentos de fransporte (volUmenes x distancias) y el

volumen total a mover: PK D med V(m?) Vx Dmed
~L V- Dy 0+131,78 -0+122,09 126,94 169,82 21555,75
Dmed = n—
i=1 Vi
0+122,09 -0+111,40 116,75 231,75 27055,48
3.3.1 Tierras
0+111,40-0+101,40
Distancia Media de Transporte de Tierras 106,40 22091 23504,82
PK Dmed V(md) V x Dmed 0+101,40 - 0+86,40 93,90 322,24 30258,10
0+131,78 - 0+122,09 126,94 223.31 28345,89 0+86,40 - 0+76,40 81,40 210,56 17139,58
0+122,09-0+111,40 116,75 453,53 52947,35 0+76,40 - 0+66,40 71.40 213,55 15247 11
0+111,40-0+101,40 106,40 431,02 45860,26
0+66,40 - 0+56,40 61,40 212,04 13019,26
0+101,40 - 0+86,40 93,90 660,09 61982,36
0+56,40 - 0+46,40 51,40 215,73 11088,27
0+86,40 - 0+76,40 81,40 474,74 38643,99
0+76,40-0+66,40 71,40 484,16 34569,11 0+46,40-0+3640 4140 22472 9303,20
0+66,40 - 0+56,40 61,40 474,52 29135,64 0+36,40 - 0+26,40 31,40 221,03 6940,34
0+56,40 - 0+46,40 51,40 490,35 25204,12 0+26,40 - 0+16,40 21 40 210,55 4505,77
0+46,40 - 0+36,40 41,40 487,82 20195,57
0+16,40 - 0+6,40 11,40 213,76 2436,86
0+36,40 - 0+26,40 31,40 478,78 15033,77
0+6,40 - 0+000 3,20 141,25 451,99
0+26,40 - 0+16,40 21,40 489,77 10481,08
0+16,40 - 0+6,40 11,40 56074 6392,44 TOTAL 81838  2607.89  182506,55
0+6,40 - 0+000 3,20 404,40 1294,08
D. Media (m) 65,00
TOTAL 818,38 6283,28 391670,94
PK 0+65,00
D. Media (m) 62,80
PK 0+62,80
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3.3.3 Filtro1

Distancia Media de Transporte Filtro 1

3.3.4 Filtro 2

Distancia Media de Transporte Filtro 2

PK D med V (m3) V x Dmed
0+131,78 -0+122,09 126,94 18,24 2315,48
0+122,09-0+111,40 116,75 25,45 2971,50
0+111,40-0+101,40 106,40 24,86 2645,10
0+101,40 - 0+86,40 93.90 36,93 3467,73
0+86,40 - 0+76,40 81,40 24,35 1981,68
0+76,40 - 0+66,40 71,40 24,99 1784,29
0+66,40 - 0+56,40 61,40 24,81 1523,03
0+56,40 - 0+46,40 51,40 25,27 1298,62
0+46,40 - 0+36,40 41,40 25,14 1040,65
0+36,40 - 0+26,40 31,40 24,68 774,92
0+26,40 - 0+16,40 21,40 24,62 526,84
0+16,40 - 0+6,40 11,40 24,38 277,89
0+6,40 - 0+000 3,20 15,74 50,38
TOTAL 818,38 319,44 20658,1
D. Media (m) 64,67
PK 0+64,67

PK Dmed V(m?d) V x Dmed
0+131,78 -0+122,09 126,94 18,65 2367,14
0+122,09-0+111,40 116,75 25,93 3026,97
0+111,40-0+101,40 106,40 25,31 2692,93
0+101,40 - 0+86,40 93.90 37,43 3514,91
0+86,40 - 0+76,40 81,40 24,57 1999,59
0+76,40 - 0+66,40 71,40 25,22 1800,35
0+66,40 - 0+56,40 61,40 25,04 1537,15
0+56,40 - 0+46,40 51,40 25,50 1310,44
0+46,40 - 0+36,40 41,40 25,36 1049,90
0+36,40 - 0+26,40 31,40 24,90 781,86
0+26,40 - 0+16,40 21,40 24,84 531,58
0+16,40 - 0+6,40 11,40 24,78 282,51
0+6,40 - 0+000 3.20 16,12 51,60
TOTAL 818,38 323,63 20946,93
D. Media (m) 64,72
PK 0+64,72
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3.3.5 Filtro3 3.4 VOLUMENES A VERTEDERO

Distancia Media de Transporte Filiro 3 Se entiende como volumenes a vertedero todos aquellos voluUmenes de tierras sobrantes de la

excavacion y que no son aprovechables.

PK Dmed V (m3) V x Dmed
En el presente proyecto enconframos tres unidades de material extraido del medio:
0+131.78-0+122.09 126,94 19.11 2426.18 — Desbroce. A pesar de que se mide en superficie desbrozada, los voluUmenes que se
desbrozan son reales. Para la estimacion de los volimenes se ha estimado un espesor
0+122.09-0+111.40 116,75 26,41 3083.82 de tierra vegetal de 15 cm.
— Desmonte. Los voliUmenes a vertedero serdn la diferencia enfre los volUmenes
0+111,40 - 0+101,40 106,40 25,76 274086 excavados y los de relleno.
— Excavacion en zanja. Esta unidad hace referencia a la excavacion para la ejecucion
0+101.,40 - 0+86,40 93,90 37,94 3562,80 de la cimentacién del aliviadero. Los volUmenes a vertedero serdn la diferencia entre
los volUmenes en zanja excavados y los de relleno localizado en dicha zanja.
0+86,40 - 0+76,40 81,40 24,80 2018,31
Tabla 3 Resumen volumenes movimiento de tierras acumulados en metros cUbicos (m3).
0+76,40 - 0+66,40 71,40 25,45 1816,77 PK Desbroce Desmonte Relleno Exca.Zanja Relleno Zanja
0+66,40 - 0+56,40 61,40 25,26 1550,96 0+131,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+56,40 - 0+46,40 51,40 25,69 1320,47 0+122,09 30,89 228,91 5,60 0,00 0,00
0+46,40 - 0+36,40 41,40 25.56 1058,18 0+111,40 64,44 682,44 6,31 0,00 0,00
0+36,40 - 0+26,40 3140 25,13 789 08 0+101,40 96,63 1113,46 9.67 0,00 0,00
0+26,40 - 0+16.40 21.40 2507 536,50 0+86,40 147,33 1773,55 41,24 0,00 4,38
0+76,40 182,17 2248,29 70,06 53.25 8,75
0+16,40 - 0+6,40 11,40 25,15 286,71
0+66,40 216,73 2732,45 91,92 103,25 13,13
0+6,40 - 0+000 3.20 16,45 52,63
0+56,40 251,45 3206,97 113,68 145,75 17.50
TOTAL 818,38 327,78 21243,28
0+46,40 286,65 3697.33 129,54 187,06 21,88
D. Media (m) 64,81 0+36,40 322,20 4185,14 152,60 224,44 26,25
PK 0+64,81 0+26,40 357,93 4663,92 188,12 253,44 30,63
0+16,40 394,00 5153,69 234,03 277,88 34,78
0+6,40 432,59 5714,44 344,54 289,06 34,78
0+000 458,79 6118,84 450,24 289,06 34,78
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Tabla 4 Volumenes a vertedero (esponjado) en metros cubicos (m3).

PK 0+131,78 0+122,09 0+111,40 0+101,40 0+86,40 0+76,40 0+66,40 0+56,40 0+46,40 0+36,40 0+26,40 0+16,40 0+6,40 0+000
Desbroce 0,00 30,89 64,44 96,63 147,33 182,17 216,73 251,45 286,65 322,20 357,93 394,00 432,59 458,79
Desmonte 0,00 223,31 676,13 1103,79 1732,31 2178,23 2640,53 3093,29 3567,78 4032,55 4475,80 4919,67 5369,89 5668,60
Exca. Zanja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,25 103,25 145,75 187,06 224,44 253,44 277,88 289,06 289,06
TOTAL 0,00 254,20 740,58 1200,42 1879.64 2413,65 2960,51 3490,49 4041,49 457918 5087,17 5591,54 6091,54 6416,45
Volumenes a vertedero
6000,00
5000,00 1 /
4000,00 -
£ 3000,00
2000,00
1000,00 |
0,00 - )
0+131,78 0+122,09 0+111,40 0+101,40 0+86,40 0+76,40 0+66,40 0+56,40 0+46,40 0+36,40 0+26,40 0+16,40 0+6,40 0+000
PK
= === Desbroce Desmonte = ====== Exca. Zanja

Figura 2 VolUmenes a vertedero.
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1 JUSTIFICACION DE COSTES BASICOS

En el presente proyecto, los costes bdsicos de mano de obra, materiales y maquinaria que se

han utilizado son los correspondientes a:

— Base de Precios de la Construccidn del Gobierno de Extremadura. Edicidn 2.012
— Base de Costes de la Construccion de Andalucia 2013 (BCCA/2013).

2 JUSTIFICACION COSTES INDIRECTOS

1 Administrativo 500 3 1.500

Tabla 2 Costes Instalaciones de Obra.

De acuerdo con el Articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contfratos de las
Administraciones PUblicas (Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre), el cdiculo de los
precios de las distintas unidades de obra se basard en la determinaciéon de los costes directos

e indirectos precisos para su ejecucion.

Para la determinacién de los costes indirectos son de aplicacién los Articulos 9 a 13 de la
Orden del 12 de Junio de 19648.

Cada precio se obtiene mediante la aplicacion de la siguiente expresion:

P—(1+ K) C
- 100/ ¢

Donde:

— P: Precio de la unidad de obra.
— K: Porcentaje de costes indirectos en el que:

K=K, +K,
Donde K; se obtiene como porcentaje de los costes indirectos sobre los costes directos.

El coeficiente K2 corresponde al porcentaje de costes imprevistos y de acuerdo con el

Articulo 12 de la Orden de 12 de Junio de 1968 se fija en el 2% para obras fluviales.
— Caqes el coste directo de la unidad de obra.

Los costes indirectos previstos en el plazo 3 meses son los que se muestran a continuacién:

Tabla 1 Costes de Personal.

Desighacion Coste (€)
Instalacion y gastos de oficina 2.500
Gastos de Laboratorio 1.750
Acometida Eléctrica 800
Transporte y dietas 1.500

N° Designacién Coste Mensual (€) N° Meses Coste Total (€)
1 Ingeniero Jefe de Obra 1.500 3 4.500
1 Topodgrafo 900 3 2.700
1 Técnico de Laboratorio 600 3 1.800
1 Vigilante 1.300 3 3.900

En lo que se refiere a los costes de personal y teniendo en cuenta que se trata de un proyecto
de pequena envergadura, se han supuesto unos costes a tiempo parcial a excepcion del

vigilante, es decir, que el personal asignado a la obra tiene a cargo otras mads.

El coeficiente Ki serd entonces:

- 14.400
172399144

100 = 8,73%
Por lo tanto el porcentaje de costes indirectos serd:

K=2873+2=10,73%

Si bien es cierto que no se cumple el Articulo 13 de la Orden de 12 de Junio de 1968, el
presente proyecto posee unos costes directos bajos por lo que no se puede suponer unos

costes indirectos inferiores al 7% como recoge este articulo.
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UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. - anles y Petos e Cued Rl

3 PRECIOS BASICOS

3.2 MATERIALES

3.1 MANO DE OBRA CODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO
cADIGO ub DESCRIPCION PRECIO CH04020 m3  HORMIGON HM-20/P/20/I, SUMINISTRADO 56,63
00000001 h Oficial 1¢ 15,05 M12EF020 m2 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 0,55
0000001 h Ayudante 12,05 M12EF040 m. Fleje para encofrado metdlico 0.2
001A020 h. Capataz 13,62 NOOO00017 m*  Grava 40/80 mm 11,99
O01A060 h. Pe6n especializado 12,91 NOOOO0018  m?*  Arena 0/2 mm 14,59
O01A070 h. Pedn ordinario 12,77 POTAEO20  f.  Escollera de 500 kg 7.1
OO01BE010 h. Oficial 1¢ Encofrador 15,27 POIDCOIO kg  Adifivo desencofrante 1,43
OO01BE020 h. Ayudante- Encofrador 14,73 POTHCO089 m3 Hormigdn HA-35/P/20/lla central 64,96
O01BF0O30 h. Oficial 1° Ferrallista 15,75 POTHC173 m3 Hormigon HA-35/P/20/lla centrall 65,12
O01BF040 h. Ayudante- Ferrallista 15,06 POTUC020 kg  Puntas 17x70 1,23
1002200 h OFICIAL 2° 18,74 POTUCO30 kg Puntas 20x100 1,23
PO3AA020 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,44
POSAC200 kg Acero corrugado B 500 S/SD 1,82
PROO0OO1 m  Junta de estanqueidad con cinta de PVC de 19 cm 7
PRO0O0017 m  Amortizacién de puntal metdlico y telescdpico de 5 my 150 usos 0.2
PROO0018 kg Materiales auxiliares para encofrar 0,92
PROO0O01? m  Molde de madera curvo para remate de labio de aliviadero 30 usos 12,05
PRO0002 u Cartucho de masilla elastémera monocomponente a base de poliure 5,7
PRO0O0020 m  Cuna de madera de 10x10 cm de 30 usos 0.85
PRO0O003 m2 Ldmina de espuma de polietilieno expandido de 50 mm de espesor 3,05
PRO0O00S m2 Tablestaca recuperable para 25 usos 5,94
PROO00O7 m  Perfil hidroexpansivo de bentonita, de expansidn controlada en ¢ 3,35
PRO0O008 I Imprimacién adhesiva para perfiles hidroexpansivos de bentonita 7.3
PROO0O? m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N, hidréfugo, tipo M-5 126,83
PROOO11 m2 Capa separadora geotextil 1,66
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. -
3.3 MAQUINARIA 3.4 OTROS

CODIGO  UD DESCRIPCION PRECIO cODIGO up DESCRIPCION PRECIO
MO00001 h GrUa autopropulsada de brazo telescodpico 66,84 MO7N070 m3 Canon de tierras a vertedero 0,31
MO0O00002 h Martillo percutor de doble efecto, con motor. 196.4

MO2GE020 h.  Grua telescodpica autoprop. 25 t. 104,17

MOSEC040 h.  Excav.hidr.cadenas 310 CV 88,55

MO5ENO30  h.  Excav.hidr.neumdticos 100 CV 47,57

MO5SPC020 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 50,15

MO5PNO10  h.  Pala carg.neumdt. 85 CV/1,2m3 40,33

MO7CB020 h.  Camidn basculante 4x4 14 1. 36,65

MOBCA110 h.  Cisterna agua s/camion 10.000 1. 28,8

MO8SNMO10 h.  Motoniveladora de 135 CV 46,65

MOB8RLO10 h. Rodillo v.dUplex 55cm 800 kg.man 5,64

MO8RNO10  h. Rodillo vibr.autopr.mixto 3 1. 8,1

M10HV220 h.  Vibrador hormigdn gasolina 75 mm 2,43

M1OMMO10 h.  Motosierra gasolina I=40cm.1,8CV 2,32

MCO00100 h COMPRESOR DOS MARTILLOS 6,35

MEO0400 h RETROEXCAVADORA 34,98

MKO0100 h CAMION BASCULANTE 25,6

NO0O000022 1. Transporte daridos 0,11

POTHBO20 m3 Bomb.hgdn. 56a75 m3, pluma <=32m 16,25
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

4 JUSTIFICACION DE UNIDADES DE OBRA

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01CMMO00002 m3 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON EN MASA
Demolicién con medios mecdnicos de hormigdn en masa en elementos de
cimentacioén, incluso carga manual y p.p. de compresor y fransporte de material
sobrante a vertedero. Medido el volumen inicial.
MCO00100 1,750 h  COMPRESOR DOS MARTILLOS 6,35 11,11
MEQO0400 0,080 h RETROEXCAVADORA 34,98 2,80
MKO00100 0,170 h CAMION BASCULANTE 25,60 4,35
O01A060 3,500 h. Pedn especializado 12,91 45,19
SUMA 1A PAIAQ e 63,45
Costes indirectos 10,73% 6,81
TOTAL PARTIDA .......ooeiitierreercneeeesneeesenneenes 70,26
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03WSSsS80000 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO
Capa de hormigdn de limpieza HM-20/P/20/I1, consistencia pldstica y tamano mdximo
del drido 20 mm, de 10 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacién,
suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccién
EHE y CTE. Medida la superficie ejecutada.
TO02200 0,050 h  OFICIAL 2° 18,74 0,94
TPOO100 0,075 h  Pedn Especialista 12,91 0,97
CH04020 0,110 m3 HORMIGON HM-20/P/20/I, SUMINISTRADO 56,63 6,23
SUMA I Parfidd ... 8,14
Costes indirectos.........cueuue. 10,73% 0,87
TOTAL PARTIDA ......coreeeeccccnneeeeeescsnnnneeees 9,01
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E04MMO030 m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA
Hormigdn para armar HA-35/P/lla, de 35 N/mm2., consistencia blanda, Tmdx. 20 mm.,
para ambiente humedad alta, elaborado en cenfral en muros, incluso vertido
mediante camién-bomba, vibrado, curado y colocado. Segun EHE 08 y DB-SE-C.
POTHC173 1,060 m3 Hormigdn HA-35/P/20/lla centrall 65,12 69,03
O01BE020 0,100 h.  Ayudante- Encofrador 14,73 1,47
POTHB020 1,060 m3 Bomb.hgdn. 56a75 m3, pluma <=32m 16,25 17,23
M10HV220 0,400 h.  Vibrador hormigdn gasolina 75 mm 2,43 0.97
SUMA I Parfidd ..o 88,70
Costes indirectos.........cueua.. 10,73% 9,52
TOTAL PARTIDA ......rreeeeecccnreeeeeeeccnnneeeees 98,22
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
N000000005 m2 TABLESTACADO METALICO 5 M
Tablestacas metdlicas machihembradas, recuperables, de 800 mm de ancho de perfil, 8
mm de espesor y mddulo de resistencia de 1060 cm?®/m de pared; hasta una
profundidad de 5 m, en terreno blando
00000001 0,300 h  Oficial 1° 15,05 4,52
O01A060 0,300 h. Pedn especializado 12,91 3,87
PRO0O00S 1,000 m2 Tablestaca recuperable para 25 usos 5,94 5,94
MO000001 0,287 h  GrUa autopropulsada de brazo telescépico 66,84 19.18
M000002 0,286 h  Martillo percutor de doble efecto, con motor. 196,40 56,17
SUMA 1a PAIAA .o 89,68
Costes indirectos.........cu...... 10,73% 9,62
TOTAL PARTIDA ......coocorrreeeeeccnneeeeeescsnnnnneeees 99.30

coDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
N00000001 m JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS
Ejecucion de junta de estanqueidad en juntas de hormigonado, con cinta de policloruro
de vinilo (PVC) 100% virgen, con una fuerza méxima de dilatacion >250%, color azul sin
remaches de 19 cm de ancho masterflex 2000 PVC di-19 (o equivalente aprobado por
direccion facultativa), colocada simétricamente en el eje del muro. Medida la longitud
ejecutada.
O01A060 0,101 h. Pedn especiadlizado 12,91 1,30
PROO0O1 1,050 m Junta de estanqueidad con cinta de PVC de 19 cm 7,00 7.35
SUMA I PArtiAQ ., 8,65
Costes indirectos ... 10,73% 0,93
TOTAL PARTIDA........oeeeeeeccnnreeeeeeccrnnnneeeeeans 9.58
coDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
N00000002 m JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA
Sellado de junta de dilatacion de 15 mm de anchura, en paramento horizontal exterior,
con masilla selladora mono componente de poliuretano, dureza Shore A aproximada de
25 y alargamiento en rotura > 500%, aplicada con pistola sobre fondo de junta de 20
mm de didmetro.
O01A060 0,101 h. Pedn especializado 12,91 1,30
PR0O0002 0,250 u  Cartucho de masilla elastdbmera monocomponente a base de poliure5,70 1,43
PR0O0003 0,500 m2 Ldmina de espuma de polietileno expandido de 50 mm de espesor 3,05 1,53
SUMA I PAMtIAQ . 4,26
Costes indirectos ................ 10,73% 0.46
TOTAL PARTIDA........cooveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeees 4,72
coDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
N00000003 m2 ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO
Encofrado y desencofrado de detalles muro aliviadero, incluso moldes, limpieza y
desencofrante.
O01BEO10 0,285 h. Oficial 1¢ Encofrador 15,27 4,35
OO01BE020 0,285 h. Ayudante- Encofrador 14,73 4,20
M12EF020 1,000 m2 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 0,55 0,55
PO1DCOI10 0,150 kg Aditivo desencofrante 1,43 0,21
PRO0O00O19 0,300 m Molde de madera curvo para remate de labio de aliviadero 30 usos12,05 3,62
PR0O00020 0,300 m Cuna de madera de 10x10 cm de 30 usos 0,85 0.26
PR0O00018 0,400 kg Materiales auxiliares para encofrar 0,92 0,37
MO2GEO020 0,140 h.  Grua telescodpica autoprop. 25 t. 104,17 14,58
SUMA I PArtidQ .. 28,14
Costes indirectos 10,73% 3.02
TOTAL PARTIDA........eeeeeeccrreeeeeecccnneeeeeeaes 31,16
coDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
N00000004 m JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS
Impermeabilizacién de junta entre muro de hormigdn antiguo y nuevo, vertical, en
contacto con agua mediante la colocacion de perfil hidroexpansivo de bentonita, de
expansién controlada y cierre con mortero hidréfugo.
O01A060 0,101 h. Pedn especializado 12,91 1,30
PRO0O007 1,050 m  Perfil hidroexpansivo de bentonita, de expansién controladaenc 3,35 3.52
PRO0O008 0,015 1 Imprimaciéon adhesiva para perfiles hidroexpansivos de bentonita 7,30 0,11
PRO000? 0,007 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N, hidréfugo, tipo M-5, confe 126,83 0.89
SUMA I PAMiAQ . 5,82
Costes indirectos .................. 10,73% 0,62
TOTAL PARTIDA........cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenes 6,44
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UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
NOOOOOQOF1 m?® FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM
Filtro de limos monocapa de tamano 0.1/0.01 mm en taludes y base, incluso tfransporte y
colocacion con pérdidas de material del 5%.
O01A020 0,010 h. Capataz 13,62 0,14
O01A070 0,015 h. Pedn ordinario 12,77 0,19
MO5PC020 0,030 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 50,15 1,50
MO8NMO10 0,030 h.  Motoniveladora de 135 CV 46,65 1,40
MO8RNO10 0,010 h. Rodillo vibr.autopr.mixto 3 t. 8,10 0,08
NO0000022 32,000 t. Transporte dridos 0,11 3,52
NOOO00019 1,050 m* Limo 0.1/0.01 mm 17.80 18,69
SUMA 1A PAIAQ e 25,52
Costes indirectos........cueun.. 10,73% 2,74
TOTAL PARTIDA .......ooeieirteerreercneeeecneeessnneenes 28,26
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
NOOOOOOF2 m? FILTRO DE ARENAS 0/2 MM
Filiro de arenas monocapa de tamano 0/2 mm en taludes y base, incluso fransporte y
colocacion con pérdidas de material del 5%.
O01A020 0,010 h. Capataz 13,62 0,14
O01A070 0,015 h. Pedn ordinario 12,77 0.19
MO5PC020 0,030 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 50,15 1,50
MO8NMO10 0,030 h. Motoniveladora de 135 CV 46,65 1,40
MO8RNO10 0,010 h. Rodillo vibr.autopr.mixto 3 1. 8,10 0,08
NO0000022 32,000 t.  Transporte dridos 0,11 3,52
NO0000018 1,050 m®* Arena 0/2 mm 14,59 15,32
SUMA I PArfidd ... 22,15
Costes indirectos 10,73% 2,38
TOTAL PARTIDA ......rrreeeccccnreeeeeescsnnnneeees 24,53
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
NOOOOOOF3 m® FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM
Filtro de gravas monocapa de tamano 8/60 mm en taludes y base, incluso transporte y
colocacion con pérdidas de material del 5%.
O01A020 0,010 h. Capataz 13,62 0,14
O01A070 0,015 h. Pedn ordinario 12,77 0,19
MO5PC020 0,030 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 50,15 1,50
MO8NMO10 0,030 h. Motoniveladora de 135 CV 46,65 1,40
MO8RNO10 0,010 h. Rodillo vibr.autopr.mixto 3 1. 8,10 0,08
NOO000017 1,050 m® Grava 40/80 mm 11,99 12,59
NO0000022 32,000 t. Transporte dridos 0,11 3.52
SUMA I PArfidd ..o 19,42
Costes indirectos........c.eun.. 10,73% 2,08
TOTAL PARTIDA ......reeeececcnreeeeeeeccnnneeeees 21,50
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
NOOOOOOFG m? GEOTEXTIL
Suministro y colocacién de capa separadora geotextil de 500(+10%;-20%) g/m? de fibra
corta de poliéster no tejido, Danofelt PY 500 o similar para refuerzo de escollera.
O01A060 0,030 h. Pedn especializado 12,91 0,39
0000001 0,030 h  Ayudante 12,05 0.36
PROOO11 1,100 m2 Capa separadora geotexiil 1,66 1,83

Suma la partida ...
Costes indirectos.......cueeuuea.

TOTAL PARTIDA .......ooviirriiiiinrinrecnecnnecneens

2,58
0,28

2,86

coDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U02CAB020 m2 DESBROCE DE MONTE BAJO
Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por
medios mecdnicos hasta una profundidad de 15 cm., con carga y transporte de la tierra
vegetal y de los productos resultantes a vertedero.
O01A020 0,006 h. Capataz 13,62 0,08
O01A070 0,006 h. Pedn ordinario 12,77 0,08
MO5PC020 0,006 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 50,15 0,30
MO07CB020 0,006 h.  Camiodn basculante 4x4 14 t. 36,65 0,22
M10MMO10 0,006 h. Motosierra gasolina I=40cm.1,8CV 2,32 0,01
MO7N070 0,150 m3 Canon de tierras a vertedero 0,31 0.05
SUMA I PArtiAQ .o 0,74
Costes indirectos ... 10,73% 0,08
TOTAL PARTIDA........eeeeeeeccnreeeeeecennnnneeeeeans 0,82
coDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U02CADO10 m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecdnicos, incluso perfilado y carga 'y
transporte sobre camién de los productos resultantes de la excavacion.
O01A020 0,010 h. Capataz 13,62 0,14
MOSEC040 0,015 h.  Excav.hidr.cadenas 310 CV 88,55 1,33
M07CB020 0,010 h.  Camiodn basculante 4x4 14 t. 36,65 0.37
MOBNMO10 0,015 h. Motoniveladora de 135 CV 46,65 0,70
SUMA I PArtidA .o, 2,54
Costes indirectos .................. 10,73% 0.27
TOTAL PARTIDA.......cerreirircnnneeeneeccnnneeenenans 2,81
cépIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U02CZE010 m3 EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA
Excavacidén en zanja y/o pozos en tierra, incluso entibacién, carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
O01A020 0,025 h. Capataz 13,62 0,34
MOSENO30 0,025 h.  Excav.hidr.neumdticos 100 CV 47,57 1,19
M07CB020 0,025 h.  Camiodn basculante 4x4 14 t. 36,65 0,92
MO7N070 0,100 m3 Canon de tierras a vertedero 0,31 0.03
MOSPNO10 0,018 h. Pala carg.neumdat. 85 CV/1,2m3 40,33 0.73
SUMA I PArtidA .. 3.21
Costes indirectos .................. 10,73% 0,34
TOTAL PARTIDA........eeeeeeecrreeeeeecccnneeeeeeaes 3,55
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U02CZRO10 m3 RELLENO LOCALIZADO
Relleno localizado con productos seleccionados procedentes de la excavacién y/o de
préstamos, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con
un grado de compactacién del 95% del proctor modificado.
O01A070 0,120 h.  Pedn ordinario 12,77 1,53
MO8BCAT110 0,015 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 28,80 0,43
MOSPNO10 0,015 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 40,33 0.60
MO8RLO10 0,120 h.  Rodillo v.dUplex 55cm 800 kg.man 5,64 0.68

SuMA I PArfidd ..
Costes indirectos 10,73%

TOTAL PARTIDA.......ooviiitiiirinicnccnicieennens

3,24
0,35

3,59
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coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Acero corrugado B 500 S, cortfado, doblado, armado y colocado en obra, incluso p.p.
de despuntes. Segun EHE.
O01BF0O30 0,012 h.  Oficial 1° Ferrallista 15,75 0,19
OO01BF040 0,012 h. Ayudante- Ferrallista 15,06 0,18
PO3AC200 1,080 kg Acero corrugado B 500 S/SD 1,82 1,97
PO3AA020 0,005 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,44 0,01
SUMA I PArfidd .. 2,35
Costes indirectos........cceeee 10,73% 0.25
TOTAL PARTIDA .......ooiretierreercneeeecneeeesnneenes 2,60
céDpIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
UO3CEF010 m2 ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT
Encofrado y desencofrado metdlico en zapatas, zanjas y vigas,hasta 50 posturas .
OO01BEO10 0,190 h.  Oficial 1¢ Encofrador 15,27 2,90
O01BE020 0,190 h.  Ayudante- Encofrador 14,73 2,80
M12EF020 1,000 m2 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 0,55 0,55
PO1DCOI10 0,075 kg Aditivo desencofrante 1,43 0,11
M12EF040 0,100 m. Fleje para encofrado metdlico 0,20 0,02
PO3AA020 0,050 kg Alambre atar 1,30 mm. 1,44 0,07
PO1UC020 1,000 kg Puntas 17x70 1,23 1,23
SUMA I Parfidd ... 7.68
Costes indirectos........ceuue. 10,73% 0,82
TOTAL PARTIDA 8,50
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
UO3CEF040 m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles metdlicos modulares
hasta 3 m. de altura, hasta 50 posturas.
O01BEO10 0,190 h.  Oficial 1 Encofrador 15,27 2,90
OO01BE020 0,190 h.  Ayudante- Encofrador 14,73 2,80
M12EF020 1,000 m2 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 0,55 0,55
PO1DCOI10 0,150 kg Aditivo desencofrante 1.43 0,21
PR0O00017 3,000 m Amortizaciéon de puntal metdlico y telescopico de 5my 150 usos 0,20 0,60
PRO0O0018 0,400 kg Materiales auxiliares para encofrar 0,92 0,37
PO1UCO030 0,020 kg Puntas 20x100 1,23 0,02
MO02GE020 0,070 h. Grua telescopica autoprop. 25 t. 104,17 7.29
SUMA 1A PAAA i 14,74
Costes indirectos........ceeue. 10,73% 1,58
TOTAL PARTIDA ......reeeececcrrreeeeesecnnneeeees 16,32
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
UO3CHCO30M m3 HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL
Hormigdn para armar HA-35/P/20/lla, de 35 N/mm?2., consistencia pldstica, Tmdéx. 20 mm.
y ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios manuales,
vibrado, curado y colocado. Segun EHE-08 y DB-SE-C.
OO01BEO10 0,250 h.  Oficial 1¢ Encofrador 15,27 3,82
M10HV080 0,250 h.  Vibrador hormigdn gasolina 75 mm 2,43 0,61
O01BE020 0,250 h.  Ayudante- Encofrador 14,73 3,68
POTHCO089 1,100 m3 Hormigdn HA-35/P/20/lla central 64,96 71,46
SUMA 1A PArtiAQ e 79.57
Costes indirectos..........cu...... 10,73% 8,54
TOTAL PARTIDA ......coocorrreeeeeccnneeeeeescsnnnnneeees 88,11

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
U162041 m* ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG
Escollera de piedras sueltas, de peso medio 200 kg, en proteccién de taludes o
encauzamientos, incluso fransporte y colocacién con pérdidas de material del 5%.
O01A020 0,060 h. Capataz 13,62 0.82
O01A060 0,150 h. Pedn especializado 12,91 1,94
MOSENO030 0,150 h.  Excav.hidr.neumdticos 100 CV 47,57 7.14
PO1AE020 1,600 t.  Escollera de 500 kg 7.10 11,36
NO0000022 32,000 t. Transporte dridos 0,11 3,52
SUMA I PArtiAQ . 24,78
Costes indirectos .................. 10,73% 2,66
TOTAL PARTIDA.......coiiiireeiieteeceeecneeeee 27,44
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se detallard la clasificacion exigible del Contratista para la ejecucién del
presente proyecto en base al Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Confratos de
las Administraciones PUblicas (Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre) asi como las férmulas

de revision de precios.

2 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Por tanto la categoria del contrato de obra, segun el citado Reglamento, estd determinada
por su anualidad media, la cual se calcula dividiendo el Presupuesto Base de Licitacion de
cada grupo entre los anos de duracion de los trabajos de cada actividad, representada en el

anejo de Plan de Obra.

En cumplimiento del Articulo 25, pdrrafo 1 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones PuUblicas (Real Decreto Legislativo 2/00 de 16 de junio) y teniendo también
en cuenta el articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones PuUblicas (Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre), se incluye en este
apartado la clasificacidon que debe ostentar el empresario para ejecutar la obra objeto del

presente Proyecto.

El Presupuesto Base de Licitacion se desglosa de la siguiente manera:

01 DEMONICION ..ttt eae e e eaeeens 3.05%
02 MOVIMIENTO AE TIEITAS ..t 6,69 %
03 Y[\ (o Lo [T (o USSR 50,75 %
04 CANALIZACION ettt 37.51 %
05 Segqurdad Y SAIUA (*) ceeeeeeieeeeeeeee ettt e 2,00 %

2.1 GRUPOS Y SUBGRUPOS

El Contratista deberd pertenecer a los siguientes grupos y subgrupos:
Grupo A. Movimientos de Tierras y Perforaciones.

Subgrupo 2. Explanaciones.
Grupo E. Hidraulicas.

Subgrupo 3. Canales.

2.2 CATEGORIA

Atendiendo al Articulo 36.6 del Reglamento General de la Ley de Confratos de las
Administraciones PUblicas, “En los casos en que sea exigida la clasificacion en varios
subgrupos se fijard la categoria en cada uno de ellos teniendo en cuenta los importes
parciales y los plazos también parciales que correspondan a cada una de las partes de obra

originaria de los diversos subgrupos.”

Presupuesto Base de | Categoria

Licitacion (PBL)

Grupo Duracion aprox.

de la actividad

Grupo A 2 meses 21.581,63 c)

Grupo E 2 meses 284.664,20 e)

La cateqgoria del contrato sera e) para el Grupo E y ¢) para el Grupo A.
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3 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

En el caso de aplicar la Revision de Precios, ésta se llevard a cabo aplicando el sistema
aprobado mediante el Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, en cumplimiento de lo
dispuesto en los articulos 78 y 79 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector

PUblico.

Se aplicardn las formulas 4 y 24 de la relacion de féormulas tipo generales de revision de
precios de los Confratos de Obras del Estado y Organismos Autbnomos, correspondientes a
Obras hidraulicas. Obras con alto contenido en rocas y aridos, energia y siderurgia.

0.06C, 0.13E, 0.020, 0.13R, 0.08S, 0.01X,
= + + + + + +

k
t Co E, 0o R, So X,

0.57

Donde

— Ctes elindice de coste del cemento en el momento de la ejecucion f.
— Coeselindice de coste del cemento en la fecha de licitacion.

— Eres elindice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.
— Eoeselindice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

— Otes elindice de coste de las plantas en el momento de la ejecucion t.
- Ooes el indice de coste de las plantas en la fecha de licitacion.

— Rteselindice de coste del arido en el momento de la ejecucion t.

— Roes elindice de coste del drido en la fecha de licitacion.

— Stes elindice de coste de la siderurgia en el momento de la ejecucion t.
— So es el indice de coste de la siderurgia en la fecha de licitacion.

- Xt es elindice de coste del material explosivo en el momento de la ejecucion t.
— Xo es el indice de coste del material explosivo en la fecha de licitacion.

ANEJO N°6 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE PRECIOS 4
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1 INTRODUCCION

En este anejo se abarca de forma general el plan de obra que seguird el presente proyecto.
Como tareas u obras mds importantes a destacar se tienen:

— Demolicion. Demolicion de un muro de hormigdn en masa de volumen 117,53 m3

— Movimiento de tierras. Abarca el desbroce de 3.058,5 m?, el desmonte de 4.896,4 m3,
excavacion en zanja de 233 m3y el relleno de 290,2 m3.

— Aliviadero. Ejecuciéon de un aliviadero de hormigdn armado de 80,5 m de longitud con
cuatro partes: Zapata, Tacon, Saliente, Muro.

— Canadlizacién. Canalizacion con escollera de 131,8 m de longitud.

Actualmente el grupo de Compuertas N° 10 estd regulado por 2 compuertas Tainfor y un

aliviadero de pico de pato.

La seccién del Canal de Orellana dentro del tramo de ejecucidén es rectangular de anchura 8

metros y altura 4,2 metros.

2 RENDIMIENTOS

En base a los rendimientos que aparecen en la justificacion de precios se ha estimado una

produccion media para cada tarea.

Se han supuesto que un dia laboral consta de 8 horas, una semana de 5 dias y un mes de 20

dias.

2.1 DEMOLICION

Se prevé un equipo de demolicién con un rendimiento medio 30 m3/dia teniendo en cuenta

también las dimensiones del muro.

117,53 ,
Tdemo = T = 3,92 dias

2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.2.1 Desbroce

Un equipo formado por una pala cargadora y un camién basculante junto con una

motosierra tienen un rendimiento de 1.333,3 m?/dia.

3.058,5 i
Taesbroce = 13333 = 2,29 dias

2.2.2 Desmonte
Un equipo formado por una excavadora, camién y motoniveladora se estima un rendimiento
de 533,33 m3/dia.

4.896,4 i
Tgesmonte = m = 9,18 dias

2.2.3 Excavacion en zanja
Para una zanja de estas caracteristicas se estima una produccién de 400 m3/dia.

233 .
Texc.zanja = 200 = 0,58 dias

2.2.4 Relleno

Puesto que requiere de una compactacion muy precisa se ha estimado un rendimiento de
66,6 m3/dia.

290,2 )
Trelleno = m = 4,36 dias

2.3 ALIVIADERO

Se ha dividido el muro en cinco partes con rendimientos por unidad de longitud obtenidos a
partir de las unidades de obra por las que estd compuesto cada parte del mismo. Cabe
destacar que se ha supuesto que el encofrado y el armado son dos procesos que se pueden

realizar de forma simultdnea.

2.3.1 Tablestacado

Para un rendimiento de 80m2/dia y con 380,4 m2 se tiene:

380,4 i
Ttabiestaca = W = 4,755 dias

Cabe destacar que este rendimiento ha sido modificado con respecto al que aparece en los

justificados principalmente porque era excesivamente bajo e irreal.2,293

2.3.2 Tacén

Se ha estimado una produccién de 12,5 ml/dia.
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Tracon = m = 6,44 dias

2.3.3 Zapata

Se ha estimado una produccién de 7 mi/dia.

Trapata = T = 11,5 dias

2.3.4 Muro

Se ha tenido en cuenta el parén del proceso de hormigonado para disponer el encofrado
especial lo que retrasa el proceso de ejecucion. Ademds se ha supuesto que la disposicion de
las juntas se puede realizar de forma simultdnea a ofras unidades de obra que intervienen en

el alzado del muro.

Se ha estimado un avance de 3,7 ml/dia.

80,5 )
Towro = 37 = 21,76 dias

)

2.3.5 Saliente

Para un avance de 10 ml/dia se fiene:

Tsaii = &5 = 8,05 dias
saliente 10 ’
2.4 CANALIZACION
De forma simplificada y sin tener en cuenta las variaciones de volimenes de filtro y escollera a
lo largo del recorrido de la canalizacion se ha estimado un avance de 4 mi/dia. Cabe
destacar que los rendimientos que aparecen para la ejecucion de la escollera son realmente

bajos y los rendimientos para la ejecucioén del filtro son exageradamente altos.

131,8 )
Teanatizacion = T = 32,95 dias

3 PLAN DE OBRA

A continuacion se describen brevemente el orden y légica de cada una de las tareas

mencionadas con anterioridad.

—_

Demolicion del muro y desbroce de forma simultdnea.

Hincado del tablestacado y comienzo de las tareas de desmonte.
Excavacion en zanja y comienzo de la ejecucion del tacon.

Finalizacion del tacdn del muro y comienzo de la zapata.

Paralelo al anterior punto, finalizacion del desmonte y comienzo del relleno.
Finalizacion de la zapata y comienzo del alzado del muro.

Comienzo de canalizacion por la parte sin aliviadero

Finalizacion del muro y comienzo del saliente.

0 0 N o Db

Finalizacion del saliente.

10. Finalizaciéon de la canalizacion.

Como tareas predecesoras podemos destacar:

— No se puede comenzar a tablestacar hasta que se desbroce por completo el terreno y
las tareas de demolicion se hayan completado en la zona a tablestacar.

— No se puede comenzar la excavacion en zanja o el desmonte en zonas sin tablestacar.

— Elrelleno con material comienza tras finalizar el desmonte.

— La ejecucion del tacon se debe realizar una vez termine el proceso de tablestacado y
de excavacion en zanja.

— Eltacédn, zapata, muro y saliente pueden comenzar a ejecutarse de forma paralela
una vez que se haya ejecutado el framo del elemento que le precede, es decir, no se
puede ejecutar el alzado del muro si la zapata no estd ejecutada en este tramo etc.

— La canadlizacién puede comenzar a ejecutarse una vez termine el proceso de relleno
pero tan solo en la parte sin aliviadero. En la parte con aliviadero no se podrd ejecutar
hasta que el saliente en ese tframo esté completado.

— El proceso de desmonte termina cuando termine la ejecucién completa del muro con

el objeto de aprovechar al méximo la plataforma de trabajo.

ANEJO N°7 PLAN DE OBRA



CLM

RETILA-LA MARNCHA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

Meses 1 2 3
ACTIVIDAD Semanas

1 I 2 I 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dias timIx [y fvlisToleImlIx[ulvisloliImIxlylvisToliImIxIylvisTIoliImIxIslvisliolilImIxIslvisTIolilmIxlslvisTIolilImIxlIslvlislIoloelmIxTIylvIisIoloelmixIslvIisIolelmlixlylv]

OBRA

1
1.Demolicién 1.Demolicién
—

2.Movimiento de 2.Movimiento de Tierras
Tierras

Desbroce

Desmonte

Excavacién en zanja

Relleno

3.Aliviadero 3.Aliviadero

Tablestacado
Tacén

Zapata {
"_’

Muro

Saliente

D ——
4.Canalizacion 4.Canalizacion

Hay que recalcar que existe dentro de la actividad de desmonte un tiempo total de 18 dias
frente alos 9 dias calculados con anterioridad. Este hecho se debe al cumplimiento del Ultimo
punto mencionado con anterioridad por la que el proceso de desmonte debe terminar

cuando termine la ejecucién del muro.
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1.1 INTRODUCCION

Un estudio de seguridad y salud es un documento técnico mediante el que se resuelve de
manera eficaz la prevencién de riesgos laborales en un proyecto de edificacion o de obra
civil, siguiendo la regulacion especifica contenida en el Real Decreto 1627/1997,

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion”.

Segun este R.D., es obligatoria la realizacién de un ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD en una

obra si se da alguno de los siguientes supuestos:

— Presupuesto de ejecucion material superior a 450.759,08 euros (75 millones de pesetas).

— Duraciéon estimada superior a 30 dias laborales y empleo simultdneo, en algin
momento, e mds de 20 trabajadores.

— Volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo de todos los trabajadores, superior a 500.

— Obras de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

El estudio de seguridad y salud, debe elaborarse, durante la fase de redaccion del proyecto,
por el coordinador (o persona designada por él) o, en caso de que no sea obligatoria la

existencia del coordinador, por el técnico competente que designe el promotor.

Haciendo referencia a los supuestos anteriormente descritos, y sabiendo que la duracion
estimada del presente proyecto en concreto va a ser superior a 30 dias, serd necesaria la

elaboracién de un estudio completo de seguridad y salud.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO

De acuerdo con el Real Decreto 555/1986 de 21 de Febrero se implanta la obligatoriedad de
la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en obras limitando su vigencia a aquellas en
gue concurran determinadas condiciones referidas a volumen de confratacion, nUmero de
trabajadores o existencia de caracteristicas especificas en cuanto a riesgos, complejidad y

numero de empresas que pudieran participar en los trabajos.

La Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencidon de Riesgos Laborales, es la norma legal por
la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo, en el marco de una politica coherente,

coordinada y eficaz.

Por Ultimo, el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, establece las disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.

Este Real Decreto tiene en cuenta aquellos aspectos que se han revelado de utilidad para la
seguridad en las obras y que estdn presentes en el Real Decreto 555/1986 de 21 de febrero,
por el que establecio la obligatoriedad de inclusién de un estudio de seguridad y salud en los
proyectos de edificacion y obras puUblicas, modificado por el Real Decreto 84/1990, de 19 de
Enero. A diferencia de la normativa anterior, el citado Real Decreto incluye en su dmbito de
aplicacién a cualquier obra, publica o privada, en la que se realicen frabajos de construccién

o ingenieria civil.

De conformidad con este R.D., se redacta el presente “Proyecto de Seguridad y Salud”, en el
gue se desarrolla la problemdtica especifica del tema, relacionado con el Proyecto que nos
ocupa, cumpliendo todo lo estipulado en el arficulo 16 de la Ley 31/1995 referente a la
obligacién de planificar la accién preventiva a partir de una evaluacidn de los riesgos en el

tema de Seguridad y Salud de los trabajadores.

Este Estudio de Seguridad establece las previsiones respecto a la prevencién de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y

bienestar de los trabajadores durante la construcciéon de esta obra.

El presente Estudio, también servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa
constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos

profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccidn Facultativa.
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1.3 AGENTES RESPONSABLES

1.3.1

El empresario

El empresario tiene el deber genérico de proteger la seguridad y salud de sus trabajadores.

Este deber se concreta en la necesidad de disponer de los recursos necesarios para

garantizar dicha proteccién. La organizacién de los recursos necesarios para el desarrollo de

las actividades preventivas debe realizarse con arreglo a alguna de las modalidades

siguientes:

Asumiendo personalmente tal actividad.
Designando a uno o varios tfrabajadores para llevarla a cabo.
Constituyendo un servicio de prevencion propio.

Recurriendo a un servicio de prevencién ajeno acreditado por la Autoridad Laboral.

En el caso de no contratar un servicio de prevencion ajeno, el empresario debe encargar una

auditoria de su sistema de prevencién a una entidad debidamente acreditada para ello.

El empresario deberd elaborar y conservar a disposicion de la Autoridad Laboral la siguiente

documentacion:

1.3.2

Evaluacion de los riesgos vy el plan de accidn preventiva.
Medidas de proteccidén y prevencidén a adoptar.
Resultado de los controles peridédicos de las condiciones de trabajo.

Relacién de accidentes y enfermedades profesionales con baja.

El coordinador

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra deberd

desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

o Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente.

o Al estimar la duracién requerida para la ejecucidon de estos distintos trabajos o
fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autébnomos apliquen de manera coherente vy
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra vy, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del R. D.1627/1997
de obras de construccion.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones infroducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabagjo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder ala obra.

1.3.3 Contratistas y subcontratistas

Los conftratistas y subcontratistas estardn obligados a:

1.

Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en las presentes Normas de
Seguridad y Salud y, en su caso, en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacidon de actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra. Las responsabilidades del
Coordinador y del Promotor no eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a

los subconftratistas.
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UNVERTIDAD

- i
Canal

1.4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

1.4.1 Situacidén actual y descripcion del problema

El presente proyecto se ubica en entre los Puntos Kilométricos (P.K.) 32+343 y 32+480 del Canal
de Orellana en el grupo de compuertas N° 10, unas decenas de mefros después de la salida
en tuberia del Canal de Orellana (Sifon del Ruecas) en el P.K. 32+167 y unos metros antes de

la conexion del canal principal con el secundario de Sierra Brava en el P.K. 32+500.
El proyecto se situa en los términos municipales de Alcollarin y Madrigalejo

La capacidad del Canal de Orellana en este tramo es de 42,65 m3/s y el del Canal de Sierra

Brava de 15 m3/s como ya se menciond con anterioridad.

Actualmente el grupo de Compuertas N° 10 estd regulado por 2 compuertas Taintor y un

aliviadero de pico de pato.

La seccién del Canal de Orellana dentro del tramo de ejecucidén es rectangular de anchura 8

metros y altura 4,2 metros.

La capacidad del Canal de Orellana estd pensada de tal forma que esta va disminuyendo
conforme avanza aguas abajo. Cuando en la década de los 60 se construyd el Canal, no se

plantearon conexiones posteriores.

Como ya se ha comentado antes, en los Ultimos anos el Canal de Orellana ha sufrido una
conexidon de un Canal Secundario que aporta hasta 15 m3/s al Canal Principal. La seccién del
Canal de Orellana aguas abajo a esta conexion no estd pensada para tener un aumento de

capacidad y posee una capacidad igual a la de aguas arriba, es decir, 42,65 m3/s.

Si se diera el caso en el que la suma de la entrada de caudal del Canal de Sierra Brava unido
con el caudal que discurre aguas arriba del Canal de Orellana fuera superior a la capacidad
del Canal Principal aguas abajo, se produciria un vertido incontrolado por los faludes del

Canal.

Por esta razén se ejecutd un aliviadero lateral en el Canal de Sierra Brava. Las aguas aliviadas
son fransportadas por una canalizacién paralela al Canal de Orellana que viaja en direccidn
contfraria a este y desemboca en el rio Ruecas. Esta canalizacion no posee una secciéon

constante y carece de proteccién alguna.

Sin embargo la capacidad mdxima de este aliviadero antes de verter de forma incontrolada,
es de alrededor de 6,5 m3/s. Este hecho supone que la citada hipotesis solo se cumple

cuando la suma de caudales no es superior a los 49,15 m3/s.

El presente proyecto fiene como objeto ejecutar un aliviadero lateral en el Canal de Orellana
que tfrabajando conjuntamente con el existente, permitan aliviar un caudal tal que evite el
sobrevertido en cualquier caso y generar ademds una canadlizacion de escollera para

recoger las aguas aliviadas y canalizarlas hasta el rio Ruecas.

El primer lugar se debe aclarar que los datos fopograficos de terreno que se tienen disponibles
abarcan los 140 primeros metros del canal de desagUe existente. El canal de desagUe que se
tiene en la actualidad, tiene un recorrido completo hasta el rio Ruecas. Este proyecto abarca
por tanto la ejecucion del aliviadero y la canalizacion de los 140 primeros metros. Se deberd
realizar un proyecto complementario a este previa toma de datos del resto de la topografia

de la canalizacion existente.

En la Figura 1 se muestra el frazado de la canalizaciéon (en rojo) y el limite (linea verde) hasta

donde son conocidos los datos de elevaciones del terreno.

Figura 1 Recorrido Canal de Desague.
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anales y Puertos de Cudad Rea

1.4.1.1 Aliviadero

El aliviadero consiste en una sustitucion del talud vertical derecho del Canal de Orellana, por
un muro con un labio semicircular en su parte superior que permite el vertido cuando supera

cierta cota.

El aliviadero predimensionado, tiene una longitud de 79,5 metros entre los P.K. 32+351 y 32+431
del Canal de Orellana. Las aguas aliviadas se vierten a un cuenco de la misma longitud el

cual una vez lleno comienza a verter las aguas al canal de desague.

El muro del aliviadero posee un labio semicircular y un estrechamiento que evita, en parte, los
problemas de aireacién de la Ildmina de agua y en consecuencia cavitaciones y danos en el

aliviadero.

El muro del aliviadero descansa sobre una cimentacidon en zapata corrida. Un murete o
saliente como se denominard a partir de ahora, permite generar el cuenco, al igual que el
existente, que evitard un vertido violento sobre el canal. En los extremos del cuenco del

aliviadero también hay dispuestos dos salientes para contener las aguas.

El aliviadero serd de hormigdén armado. En el Anejo de Cdlculos se entra en detalle con el
dimensionamiento de las armaduras asi como en los tipos de materiales y nuevos elementos

por los que estard constituido el aliviadero.

1.4.1.2 Canadlizacion

El canal de desagUe tendrd el mismo recorrido que el existente, sin embargo, se dispondrd
una escollera de proteccion constituida por roca apoyada sobre un filtro granular que evitard

el arrastre de los finos del banco en caso de infiltracidon o erosion.

Tanto el tamano de la escollera como los taludes de la canalizacidén son una variable y se
determinard en el Anejo de Cdilculos junto con el dimensionamiento de las caracteristicas del

filtro granular.

Se debe puntudlizar que esta es la solucidn previa viene impuesta y puede estar sometida a
modificaciones en lo que se refiere a nuevos elementos o materiales, sin embargo se
mantendrd en todo momento el criterio de ejecutar un aliviadero de hormigdén armado (a
pesar de que su geometria pueda variar) y una canalizacién con escollera en roca (rock rip

rap) y filtro granular.

s

Figura 2 Solucién
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1.4.2 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra

Como unidades de obra dentro del presente proyecto se tienen: Se prevé un numero maximo de trabajadores de 18. Este numero se ha deducido a partir de

_ ACERO CORRUGADO B 500 S la hipdtesis de que en el mes de mayor actividad (tercero) trabajan las siguientes personas:

— CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO — Tareas de desmonte, relleno, filtros granulares y escollera: 10 trabajadores.

— DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON EN MASA o Capataz.
o Conductor de la excavadora.

~ DESBROCE DE MONTE BAJO o 4 conductores de camiones.
—  DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO o Conductor del rodillo.
—  ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT o 3 Trabajadores ordinarios.

— Ejecucion del muro: 8 trabajadores

— ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO .
o Oficial encofrador y ayudante.

— ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C

o Oficial ferrallista y ayudante.
_  ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG o Conductor camién hormigonera.
—  EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA o 3 Peones especidalistas.

—  FILTRO DE ARENAS 0/2 MM A confinuacion se muestra el diagrama de Gantt con el plan de obra

—  FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM

— FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM

—-  GEOTEXTIL

— HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL

— HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.GRUA.

— JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA
— JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MURQOS

—  JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS
— RELLENO LOCALIZADO

El presupuesto de ejecucion material asciende a 265.607,09 € que desglosado:

01 Demolicién 8.257,66
02 Movimiento de Tierras 18.135,82
03 Aliviadero 137.545,30
04 Canalizacion 101.668,31
TOTAL EJECUCION MATERIAL 265.607,09
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2

Meses 1 3
ACTIVIDAD Semanas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 1
Dias timIxTofvlisIoloeImlIxIylvlisIolelmlIxIylvIisIoloelmlIxlylvlisIolelmIxIylvlisIoloelmlIxlylvlisIolelmIxTIylvlisIoloelImIxlyslvlisIolelmIxIylvIisIoloelmlIxlylvlisIolelmIx]ylv]
OBRA
1.Demoliciéon 1.Demolicién

2.Movimiento de
Tierras
Desbroce
Desmonte
Excavacion en zanja
Relleno
3.Aliviadero
Tablestacado
Tacén
Zapata
Muro

Saliente

4.Canalizacion

3

2.Movimiento de Tierras

3.Aliviadero

) ——)
L4

4.Canalizacion

Figura 3 Plan de obra
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1.5 RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

1.5.1 Zonas de trabajo que impliquen riesgos especiales

Se desarrolla en este epigrafe la descripcion de las zonas que implican riesgos importantes, de

acuerdo con el Anexo |l del Real Decreto 1627/1997.

Las actividades planteadas en este proyecto que aparecen en la lista de trabajos con riesgos
especiales son Unicamente “N° 1: Trabagjos con riesgos especialmente graves de
sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las particulares caracteristicas de la
actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de frabgjo.”
Esta actividad se refiere principalmente a los movimientos de fierras de desmonte vy relleno

que se dan en el presente proyecto.

1.5.2 Riesgos generales

A continuacién se incluye una serie de actividades correspondientes a la organizacion
general de la obra que implican una serie de riesgos que deben contar con las medidas

preventivas y protecciones correspondientes. Estas actividades son:

— Accesos a la obra.

— Rampas.

— Senalizacién.

— Circulacién de personal de la obra.
— Circulacién de vehiculos de la obra.

— Instalacion eléctrica provisional.

1.5.3 Prevencion de riesgos generales

1.5.3.1 Accesos ala obra

Se establecerdn accesos coémodos y seguros, tanto para personas como para vehiculos y
maquinaria. Si es posible, se separardn los accesos de personal de los de vehiculos y
maquinaria. En el caso del presente proyecto a priori solo existe una Unica entrada por lo que
se separard por medio de barandilla la calzada de circulacién de vehiculos y la de personal,

senalizdndose debidamente.
1.5.3.2 Rampas

Se evitardn rampas, en medida de lo posible superiores al 12% de pendiente, si por

condicionantes constructivos éstas superan el limite fijado, se extremardn las medidas de

seguridad manteniendo un perfecto estado de compactacion en la rampa proyectada vy el

auxilio de un senalista.
1.5.3.3 Senalizacidon

De forma general, deberd atenderse la siguiente senalizacion en la obra, si bien se utilizard la

adecuada en funcioén de las situaciones no previstas que surjan.

— En la oficina de obra se instalard un cartel con los teléfonos de interés mds importantes
utilizables en caso de accidente o incidente en el recinto de obra.

— Enla/s entrada/s de personal a la obra, se instalardn las siguientes senales:

o Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

o Uso obligatorio del casco de seguridad.

o Peligro indeterminado.

o Superada la puerta de enfrada, se colocard un panel informativo con las
senales de seguridad de Prohibicién, Obligacién y Advertencia mds usuales.

— En los cuadros eléctricos, general y auxiliar de obra, se instalardn las senales de riesgo
eléctrico.

— Enlas zonas donde exista peligro de caida de altura se ufilizardn las sehales de peligro
caidas a distinto nivel y utilizacién obligatoria del cinturén de seguridad en su caso.

— Deberd utilizarse la cinta balizadora para advertir de la senal de peligro en aquellas
zonas donde exista riesgo (zanjas, vaciados, forjados sin desencofrar, etc.) y colocarse
la senal de riesgo de caida a distinto nivel, hasta la instalacion de la proteccion
perimetral con elementos rigidos y resistentes.

— En las zonas donde exista peligro de incendio por almacenamiento de material
combustible, se colocard senal de prohibido fumar.

— Enlas sierras de disco para madera se colocardn pegatinas de uso obligatorio de gafas
y guantes.

— Enlas hormigoneras vy sierras circulares para corte cerdmico se colocardn pegatinas de
uso de gafas y mdascara antipolvo.

— En los trabajos con martillos neumdaticos y compresores se colocard la senal de uso
obligatorio de protectores auditivos.

— En las zonas de ubicacién de los botiquines de primeros auxilios, se instalard la senal
correspondiente para ser localizados visualmente.

— En las zonas donde se cologuen extfintores se pondrdn las correspondientes senales

para su facil localizacion.
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En los trabajos superpuestos y operaciones de desencofrado se colocard la senal de
caida de objetos.

En las zonas de acopio de materiales se colocard la senal de caida al mismo nivel.

1.5.3.4 Circulacion del personal de la obra

Las conducciones y otros elementos situados a una altura inferior a 1,80 m., situados
sobre los lugares de frabajo, habrdn de estar adecuadamente senalizados, para evitar
choques contra ellos.

No se habilitardn como zonas de paso, zonas cuya anchura entre paramentos
verticales sea inferior a 0,60 m.

Los pasos bajo zonas de frabajo deberdn disponer de marquesina rigida.

Las zonas de paso que deban superar zanjas y desniveles deben disponer de pasarelas
con barandillas sélidas y completas.

Los accesos fijos a distintos niveles de la obra deben disponer de escaleras con
peldaneado amplio, sélido y estable, dotadas de barandillas o redes, cerrando los
laterales.

Las zonas de paso deben estar permanentemente libres de acopios y obstdculos.

Los puntos de previsible caida de objetos desde tajos superiores, asi como las zonas de
peligro por evolucion de mdqguinas en movimiento, deben permanecer perfectamente
acotadas mediante balizas y senalizacion de riesgo.

Los huecos horizontales o verticales con riesgos de caidas de altura de personas u
objetos, deben estar condenados, protegidos o, como minimo y en momentos
puntuales, senalizados.

Todas las zonas de paso del personal estardn dotadas de iluminacidn suficiente.

1.5.3.5 Circulacion de vehiculos de la obra

Previo al establecimiento definitivo de zonas de paso para vehiculos de obra, se habrd
comprobado previomente el buen estado del firme, especialmente en lo relativo a
terraplenes, rellenos y terrenos afectados por la climatologia, manteniendo la obra
siempre limpia y retirdndose los residuos vertidos por los camiones.

Los cables eléctricos y mangueras no deben verse afectados por el paso de vehiculos,
acudiendo si es preciso a la canalizacién enterrada o mediante una proteccién de
tablones al mismo nivel o, en su defecto, procediendo a realizar una conduccidon

elevada a mds de 3 m. de altura.

1.5.3.6

Los circuitos de circulacion del personal y de vehiculos de obra deben estar
perfectamente definidos y separados.

Las excavaciones al descubierto, proximas a zonas de circulacion de vehiculos de
obra, estardn sélidamente protegidas con rodapiés, tierras de excavacion o canaleta,

situados a 1 m. del perimetro del hueco.

Instalacion eléctrica provisional

Previa peticion de suministro, indicando el punto de entrega de suministro de energia, se pro-

cederd al montaje de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Deben considerarse como riesgos mads frecuentes los siguientes:

1.5.4

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion).
Quemaduras.

Incendios.

Riesgo de dafios a terceros

Los riesgos de danos a terceros en la ejecucion de la instalacion de la obra pueden ve-nir

producidos por la circulacion de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los

trabajos.

Por ello, se considerard zona de trabajo aquélla donde se desenvuelvan mdquinas, ve-hiculos

y operarios trabajando, y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la

primera zona.

Los riesgos de danos a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen:

Caidas al mismo nivel

Caidas de objetos y materiales

Atropello

Derivados de los transportes de mdaquinas o productos
Mdquinas, vehiculos

Producidos por circulacion de gente ajena ala obra.

Proteccion de vallas, viseras y voladizos.
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1.5.5 Prevencion de riesgos de dafios a terceros

Se senalizardn los accesos naturales de la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a

la misma, colocdndose en su caso los cerramientos necesarios.

En las salidas de camiones a vias publicas se colocardn en ambas direcciones senales de
"Peligro indefinido-Salida camiones". En el caso de producir estrechamiento en carretera
durante los trabajos complementarios, se colocardn las senales de "Obras", "Limites de

velocidad" y "Estrechamiento".

1.5.6 Prevencion contra incendios
Se seguirdn las siguientes medidas de seguridad:

— Designar un equipo especialmente formado para el uso de los medios de extincion.
— Prohibir fumar en las zonas de trabajo donde haya un peligro evidente de incendio, a
causa de los materiales que se utilicen.

— Prohibir el paso a personas ajenas a la obra.

1.5.7 Informacién y formacién sobre seguridad y salud a los trabajadores

El plan de seguridad del contratista desarrollard los procedimientos a seguir para cumplir lo
establecido en la legislaciéon vigente relativo al derecho de consulta y participaciéon de los

trabajadores.

1.5.7.1 Servicio Técnico de Seqguridad y Salud

La obra contard con el asesoramiento de un Técnico de Seguridad en régimen compartido,
cuya misidén es analizar las medidas adoptadas y proponer las que considere oportunas segun

los riesgos no previstos o las modificaciones de los ritmos de obra.

Asimismo, investigard las causas de los accidentes que se puedan producir, con objeto de
adoptar las medidas necesarias para evitar su posible repeticidén, y detectar donde han

fallado las medidas de proteccidon que estaban previstas.
1.5.7.2 Formacidn

El personal que se asigne a las obras a ejecutar deberd recibir una exposiciéon acerca de los
métodos de trabajo y los riesgos que pueda contraer. Asimismo se seleccionardn para cada

tajo las personas mas adecuadas, y se les impartirdn cursos de socorrismo y primeros auxilios.

Al comienzo de la obra se realizard una reunidon con representantes de los distintos equipos, a
fin de analizar el contenido del Plan de Seguridad con objeto de que sean conocidos por

todos las normas y protecciones previstas contra los riesgos previsibles de la ejecucion.

Antes de la iniciacién de nuevos trabajos, se instruird a las personas que van a realizarlos sobre

los riesgos previstos y sus protecciones.

Cada trabajador recibird una formacion tedrico prdctica en materia preventiva en el
momento de su confratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracién y cuando se
produzcan cambios en las funciones que desempene o se produzcan cambios en los equipos

de trabagjo.

Esta formacion estard centrada en la funcién de cada trabajador y se impartird por la

empresa con medios propios o concertados.

Como parte de la formacién se indicardn los riesgos a los que va a estar expuesto el
trabajador, la necesidad de aptitudes profesionales determinadas y la exigencia de controles

médicos especiales.

Cuando se recurra a empresas subconifratistas para la realizacion de determinadas
actividades del proyecto deberd vigilarse el cumplimiento por parte del subcontratista con la
normativa de riesgos laborales, asi como asignarles un capataz o encargado con
conocimientos y responsabilidad respecto a la seguridad y salud en las obras en todos

aqguellos tajos en que estos intervengan.

Cada empresa subcontratista cuyo trabajo haya de desarrollarse en la obra, recibird la
informacion e instrucciones en relacién con los riesgos existentes en el tajo asi como sobre las

medidas de proteccién y prevencion sobre las medidas de emergencia.

El contratista tiene la obligaciéon de coordinar la actividad empresarial de todas las empresas
concurrentes en la obra, exista relacion juridica o no, plasmando en su Plan de Seguridad

dicha coordinacion.

1.5.8 Instalacion de higiene y bienestar

Se ha dotado de las siguientes instalaciones y servicios:

— 1 Caseta comedor.

1 Caseta almacen

2 Casetas aseo

1 Botiquin
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Se dispondrd de botiquin en cada caseta de vestuarios conteniendo el material especificado
en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo. O.M. de 9 de marzo de 1.971.

B.O.E. n° 64 de 16 de marzo. Cada botiquin contendrd:

1.6 RIESGOS DE MAQUINARIAS Y MEDIOS AUXILIARES

La maquinaria mds importante contemplada en este proyecto:

J—

Y o N o O~ DN

1 Frasco conteniendo agua oxigenada.

1 Frasco conteniendo alcohol de 96 grados.

1 Frasco conteniendo tintura de yodo.
1 Frasco conteniendo mercurocromo.
1 Frasco conteniendo amoniaco.

1 Caja conteniendo gasa estéril.

1 Caja conteniendo algododn hidréfilo esteéril.

1 Rollo de esparadrapo.

1 Torniquete.

1 Bolsa para agua o hielo.

1 Bolsa conteniendo guantes esterilizados.
1 Termometro clinico.

1 Caja de apdsitos autoadhesivos.

Analgésicos.

Compresor dos martillos.
Retroexcavadora.
Camidén Basculante.
Camidén Hormigonera.
Camién Grua.

Pala cargadora.
Motosierra.
Motoniveladora.
Vibrador.

10. Bomba de hormigonado.

11. Compactador.

12. Dobladora mecdnica de ferralla.

1.6.1 Compresor dos martillos

Riesgos.

Vibraciones en miembros y en érganos intfernos del cuerpo.

Ruido.

Polvo ambiental.

Sobreesfuerzos.

Rotura de manguera bajo presion.

Contactos con la energia eléctrica.

Proyeccion de objetos y/o particulas.

Caidas a distintos nivel.

Caidas de objetos sobre otfros lugares.

Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo.

Los derivados de los frabajos y maquinaria de su entorno.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad.
Mono de trabajo.
Gafas antiparticulas.
Calzado reforzado.
Mandil de cuero.
Mascarilla antipolvo.
Protecciones auditivas.
Guantes de cuero.

Cinturdn antivibratorio.

Protecciones colectivas.

Se acordonard la zona bajo los tajos de martillos, en prevencion de danos a los
trabajadores que pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

En el acceso a un tajo de miartillos, se instalardn sobre pies derechos, senales de
“OBLIGATORIO EL USO DE PROTECCION AUDITIVA”, “*OBLIGATORIO EL USO DE GAFAS
ANTIPROYECCIONES” y “OBLIGATORIO EL USO DE MASCARILLAS DE RESPIRACION".
Vigilancia en las inmediaciones de la zona de trabajo, dependencias o plantas vecinas

y colocacién de las protecciones complementarias que pudieran ser necesarias.
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1.6.2 Retroexcavadora

Riesgos.

Vuelco por hundimiento del terreno.
Golpes a personas o cosas en el giro.

Caidas a distinto nivel.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.
Botas antideslizantes.

El calzado no llevard barro para que no resbale sobre los pedales.

Protecciones colectivas.

No habrd nadie en el radio de accién de la mdaquina.

Deberd poseer luz y sirena de marcha atrds.

1.6.3 Camidn Basculante

Riesgos.

Choques con elementos fijos de la obra.
Electrocuciones.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras.
Vuelcos.

Caidas a distinto nivel.

Protecciones individuales.

El conductor del vehiculo:

Usard casco homologado cada vez que baje del camion.

Durante la carga permanecerd fuera del radio de accién de la mdaqguina y alejado del
camion.

Antes de comenzar la descarga echard el freno de mano.

Protecciones colectivas.

No habrd nadie cerca del camidn al maniobrar.
Si descarga material en las proximidades de zanja o pozo de cimentacién, se

aproximard a una distancia mdxima de 1,00, garantizada esta mediante topes.

Es conveniente que, ademds de la preceptiva luz de marcha atrds, tenga en la obra
una sirena de marcha aftrds.

1.6.4 Camion Hormigonera

Riesgos.

Atropellos de personas.

Vuelco.

Atfrapamientos.

Caidas desde el camion.

Golpes en manejo de canaletas.

Choques con oftros vehiculos.

Protecciones individuales.

Casco (cuando se baje del camion).
Guantes.

Ropa de trabagjo.

Cinturdn antivibratorio.

Gafas cuando esté maniobrando en la cuba, o cerca de ella.

Protecciones colectivas.

No habrd nadie cerca del camion al maniobrar.

Si descarga material en las proximidades de zanja o pozo de cimentacién, se
aproximard a una distancia méxima de 1,00, garantizada esta mediante topes.

Es conveniente que, ademds de la preceptiva luz de marcha atrds, tenga en la obra
una sirena de marcha aftrds.

Deben poseer los dispositivos de senalizacién que marca el Cédigo de la Circulacion.
Sistema de alarmas neumdticos con poco aire.

Senal acustica de marcha atrds.

Cabinas con sistema de ventilacion y calefaccion.

Deben estar provistas de: botiquin de primeros auxilios, extintor de incendios,
herramientas para reparaciones, I&dmparas de repuesto, luces intermitentes,

reflectores,etc.
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1.6.5 Camion Grua
Riesgos.

— Vuelco de la gria por exceso de elevacion de la carga.

— Afrapamientos.

— Afropello de personas.

— Desplome de la carga.

— Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).
— Falta de estabilidad por mal calzo de 1os apoyos

— Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.

Protecciones individuales.

— Casco de seguridad (siempre que abandone la maquina).
— Guantes de cuero.
— Ropa de frabagjo.

— Calzado de seguridad antideslizante.

Protecciones colectivas.

- Demarcaciéon de la zona de trabajo de la pluma impidiendo el paso de personas por
debajo del brazo y de la carga.
— Persona o personas que auxilien al maquinista en las maniobras de elevacion vy

depdsito de las cargas.

1.6.6 Pala cargadora

Riesgos.

— Atfropellos y colisiones, en maniobra de marcha atrds y giro.
— Caida de material desde la cuchara.

— Vuelco de la maquina.

Protecciones individuales.

— Casco de seguridad homologado.
— Botas antideslizantes.
— Gafas de proteccién contra el polvo.

— Asiento anatdmico.

Protecciones colectivas.

1.6.7

Estd prohibida la permanencia de personas en la zona de frabajo de la maquina.
Se colocard la senal de maquina trabajando.

Deberd poseer luz y sirena de marcha atrds.

Motosierra

Riesgos.

Contacto eléctrico directo o indirecto.

Atrapamiento por las correas de transmision.

Proyeccion de particulas procedentes del material a cortar (clavos, nudos de la
madera, etc.)

Rotura del disco y proyeccién de sus partes (dientes al aparecer clavos en la madera,
etc.)

Cortes y amputaciones en las extiremidades superiores.

Protecciones individuales.

Casco homologado.
Guantes de cuero.
Gafas de proteccidn contra proyeccidén de particulas.

Calzado con plantilla antipunzonamiento.

Protecciones colectivas.

1.6.8

Puesta a tierra de la maquina.
Incorporar a la mdaquina un interruptor de corte de corriente en lugar facimente
accesible y codmodo y que el operario no tenga que pasar el brazo por encima del
disco al conectarla o pararla.
El disco llevard carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por

érganos moviles.

Motoniveladora

Riesgos.

Atropello.
Vuelco.
Caidas por pendientes.

Colisiones con otros vehiculos.
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— Incendio y guemaduras.
— Afrapamientos.
— Ruido, polvo y vibraciones.

— Caidas de personas a distinto nivel.

Protecciones individuales.

— Casco de seguridad homologado.
— Botas antideslizantes.
— Gafas de proteccién contra el polvo.

— Asiento anatdmico.

Protecciones colectivas.

— Estd prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la mdaquina.
— Se colocard la senal de mdquina trabajando.

— Deberd poseer luz y sirena de marcha atrds.

1.6.9 Vibrador
Riesgos.

— Vibraciones en miembros.

— Ruido.

— Sobreesfuerzos.

— Contactos con la energia eléctrica.

— Caidas a distintos nivel.

— Caidas de objetos sobre ofros lugares.

— Los derivados de los tfrabajos y maquinaria de su entorno.

Protecciones individuales.

— Casco de seguridad.
— Mono de frabgjo.

— Gafas antiparticulas.
— Botas antideslizantes.
— Guantes de cuero.

— Protectores auditivos.

—  Cinturdn antivibratorio.

Protecciones colectivas.

Vigilancia en las inmediaciones de la zona de trabajo, dependencias o plantas vecinas
y colocacion de las protecciones complementarias que pudieran ser necesarias.

1.6.10 Bomba de hormigonado

Riesgos.

Los derivados del trafico durante el transporte.

Vuelco por proximidad a cortes y taludes.

Deslizamiento por planos inclinados (trabajos en rampas y a media ladera).
Vuelco por fallo mecdnico (fallo de gatos hidraulicos o por su no instalacion).
Proyecciones de objetos (reventdn de tuberia o salida de la pelota limpiadora).
Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes).

Atrapamientos (labores de mantenimiento).

Contacto con la corriente eléctrica (equipos de bombeo por accionamiento a base
de energia eléctrica).

Interferencia del brazo con lineas eléctricas aéreas (electrocucion).

Rotura de la tuberia (desgaste, sobrepresion, agresion externa).

Rotura de la manguera.

Caida de personas desde la maquina.

Atrapamiento de persona entre la tolva y el camién hormigonera.

Sobreesfuerzos.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Mono de trabajo.
Guantes de goma.
Mandil impermeable.

Gafas antiparticulas.

Protecciones colectivas

Calzos para ruedas.

La zona de bombeo permanecerd acotada y senalizada.
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1.6.11 Compactador — Manoplas de cuero.
. — Mandil de cuero
Riesgos.
— Trajes para tiempo lluvioso.
~ Afropellos. — Cintfurones portaherramientas.
- m ras. ) )
Quemaduras — Almohadillas para carga de objetos a hombro.
— Vuelcos.
—  Caidas a distinto nivel. Protecciones colectivas.
- Incendios. — Conexidon a tierra.
- Ruido y vibraciones. — SeRales de :

. e e s o Peligro, energia eléctrica (hormalizada
Protecciones individuales. 9 g ( )

o Peligro de atrapamiento (hormalizada)

— (Casco de seguridad homologado. o Ro&tulos (no toque el “plato y tendones” de aprieto, pueden atraparle las manos.

- Botas anfideslizantes. - Senales de peligro acotando la superficie de barrido de redondos.

— Gafas de proteccién contra el polvo. b .
— Utilizacion de eslingas en su descarga.

— Asiento anatémico.

— Protectores auditivos.

—  Cinturdn antivibratorio.

Protecciones colectivas.

— Estd prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
— Se colocard la senal de mdaquina trabajando.

— Deberd poseer luz y sirena de marcha atrds.

1.6.12 Dobladora mecanica de ferralla
Riesgos.

— Afrapamientos.

- Sobreesfuerzos.

— Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.
— Golpes por los redondos, (rotura incontrolada).

— Contactos de eléctrica.

Protecciones individuales

— Casco poletileno.
— Ropa de trabagjo.
— Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

ANEJO N° 8 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 18



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. | et

1.7 RIESGOS DE CADA UNIDAD CONSTRUCTIVA Y SU PREVENCION

Dentro de las unidades de obra contempladas en el presente proyecto se encuentran:

e Replanteo.

e Demolicién.

e Desbroce.

e Desmonte.

e Excavacioén en zanja.
e Rellenos.

o Estructuras.
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1.7.1 Replanteo

Las operaciones de replanteo se llevan a cabo desde el comienzo hasta el final de todas las
actividades previstas en el proyecto. A pesar de esto, por su importancia cabe destacar el
replanteo del movimiento de tierras, de los ejes del trazado, de las estructuras y de las obras

de drenagije.

Las operaciones de puesta de hitos y medidas referenciadas en el terreno que conforman el
replanteo estdn readlizadas por un equipo de topografia especializado, formado

generalmente por un topdgrafo y uno o dos peones.
Riesgos:

— Proyeccién de particulas.

- Interferencia de las miras topogrdaficas con lineas eléctricas aéreas.

— Golpes contra objetos.

— Caidas al mismo nivel.

— Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas.

— Picaduras de insectos y reptiles.

— Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de
referencia.

— Caidas de objetos.

— Caidas a distinto nivel.

— Atropello y golpes de maquinas.

- Inhalacién de polvo.

Medidas preventivas:

- Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por las
pendientes y al mismo nivel.

- Todos los trabajos que se realicen en alturas tendrdn que desarrollarse con cinturdn de
sujecion y estar anclados a puntos fijos de las estructuras si no existieran protecciones
colectivas.

— Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se estd
debidamente amarrado a una cuerda, con cinturén de sujecién y un punto fijo en la
parte superior de la zona.

— Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos,

por lo que se avisardn a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan

dar lugar a proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté tfrabajando en esa
zona.

— Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendrd que usar guantes, y
punteros con protector de golpes en manos.

- En tgjos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitard la estancia de los equipos de replanteo,
respetando una distancia de seguridad que se fijard en funcién de los riesgos
previsibles.

- Se comprobardn antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para

evitar contactos directos con los mismos.

Protecciones individuales:

- Arneses anticaida

— Calzado de seguridad antfideslizante
— Botas de agua

- Impermeables

— Cintfurén de seguridad

— Guantes de cuero

—  Mascarilla antipolvo

— Gafas antiparticulas

— Casco con barbuquejo o nuquera

— Chalecos reflectantes.

Protecciones colectivas:

— Los replanteos en zonas de trdfico se realizarédn con chalecos reflectantes, y con el
apoyo de senalistas.

— Enzonas donde existan lineas eléctricas, las miras utilizadas serdn dieléctricas.

— En el vehiculo se tendrd continuamente un botiquin que contenga los minimos para
atencidn de urgencias, asi como, anti-inflamatorios para aplicar en caso de picaduras
de insectos.

— Escaleras reglamentarias y accesos adecuados (estructuras tubulares, plataformas).

— Utilizacién de estaquillas con senal reflectante para mejorar la visibilidad de las mismas.
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1.7.2 Demoliciéon — Se establecerd una estrecha vigilancia sobre el uso de todas las prendas de proteccion

. necesarias para eliminar los riesgos.
Riesgos:
- Senales de precaucidén en viales afectados por la polvareda o proyeccion de

— Posible exposicion al amianto
escombros.

— Caida de materiales a la calzada

- Atfropellos por maquinaria y trafico rodado Protecciones individuales:

— Electrocuciones - Cascos de seguridad para todo el personal (los maquinistas sélo al bajarse de las

- Proyeccion de elementos de demolicion mdaquinas)

— Caidas al mismo y a distinto nivel - Botas de seguridad

— Inhalaciéon de polvo
— Ruido

- Guantes de lona

— Monos de trabajos, preferentemente amarillos.

— Vibraciones — Gafas antiproyecciones.

— Falta de orden y limpieza.
Protecciones colectivas

Medidas preventivas: e .,
— Barreras de limitacion y proteccion.

- Saneo del Frente de frabajo siempre que existan blogues sueltos. —  Sefalizacién de acuerdo a la norma 8.3-1.-C.

— Riesgos periddicos para eliminar el polvo.

En el empleo de martillos y compresores:

No existirdn tajos bajo zonas en las que se utilicen martillos rompedores en prevencion
del riesgo de golpes por objetos o fragmentos.

-Los empalmes de las mangueras y demds circuitos a presidon estardn en
perfectascondiciones de conservacion, revisdndose dos veces como minimo en el
transcurso de la jornada de trabagjo, y reparando las anomalias que se hubiesen
detectado antes de reanudar los frabajos.

Se vigilard que los punteros estén en perfecto estado y serdn del didmetro adecuado a
la herramienta que se esté utilizando, cerciordndose de que el puntero esté
solidamente fijado antes de iniciar el frabajo, en evitacién de roturas o lanzamientos
descontrolados.

No se dejard el martillo hincado, ni se abandonard estando conectado al circuito de
presion. A la interrupcion del trabajo, se desconectard el martillo, depositdndose en el
almacén de herramientas.

Los compresores se ubicardn lo mds alejados posible de la zona de martillos para evitar
en lo posible la conjuncion acustica.

Se avisard a los tfrabajadores del riesgo de apoyarse a horacajadas sobre las culatas de

los martillos neumaticos al transmitir vibraciones innecesarias.

— Senales acusticas de marcha atrds para la maguinaria y camiones.

Redes de proteccién
Cesta elevadora de trabajadores con barandilla de proteccidn en alturas superiores a
2m.

Balizamiento en las zonas afectadas.
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1.7.3 Desbroce

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los drboles, tocones, plantas,

maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otfro material indeseable.

El desbroce se realiza con palas y bulldocer después de haber cortado los drboles con

motosierras.
Riesgos.

— Caidas al mismo nivel

— Caidas a distinto nivel

— Caida de objetos

— Cortes: producidos tanto por las partes cortantes de la maquinaria a utilizar, como los
derivados del contacto con la vegetacion.

— Golpes y heridas: derivados de la proyeccion de particulas, sobre todo en la parte
superior del cuerpo (térax y cabeza).

— Caidas de drboles y arbustos por desenraizamiento.

— Luxaciones: derivadas del peso de la herramienta.

— Esguinces, roturas o fracturas: derivados todos ellos de las irregularidades del terreno.
Suelen ocasionarse en las extremidades superiores e inferiores del cuerpo.

— Seccionamiento total o parcial de extremidades superiores y/o inferiores producidos
por motosierras y desbrozadoras.

— Lumbalgias por sobreesfuerzo o posturas inadecuadas.

- Ambiente pulvigeno.

— Contaminacién acuUstica, trauma sonoro.

— Animales y/o pardsitos.

— Contagios derivados de la insalubridad del lugar.

- Cegueras: producidas por fuertes golpes del ramaje de la vegetacion o por particulas
lanzadas a gran velocidad, como piedras o esquirlas de madera al entrar en
funcionamiento motosierras y desbrozadoras.

— Quemaduras: producidas por la qguema ocasional del ramaje cortado.

Medidas preventivas.

- Se inspeccionard detenidamente la zona de trabajo, antes del inicio, con el fin de
descubrir accidentes importantes del suelo, objetos, etc, que pudieran poner en riesgo

la estabilidad de las maquinas.

Los drboles, de existir, deben ser talados mediante moto-sierra. Una vez talados,
mediante anclaje al escarificador, se puede proceder sin riesgo al arranque del tocon,
que deberd realizarse a marcha lenta para evitar el “tirdn” y la proyeccién de objetos
al cesar la resistencia.

La maleza debe eliminarse mediante siega con desbrozadotas y se evitard siempre
recurrir al fuego.

Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accion de
la maquinaria.

Todas las maniobras de los vehiculos, serdn guiadas por una persona, y su transito
dentro de la zona de trabagjo, se procurard que sea por sentidos constantes y
previamente estudiados, impidiendo toda circulaciéon junto a desniveles.

Todos los conductores de mdaquinas de movimientos de tierras serdn poseedores de

permiso de conducir y habrdn demostrado su capacitacion.

Protecciones individuales.

Botas de seguridad con puntera metdlica.
Buzos.

Caretas.

Cascos.

Gafas de seguridad.

Guantes.

Orejeras.
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1.7.4 Desmontes - En pendientes muy acusadas, a los conductores de vehiculos especiales, se les

Riesgos: informard, no sélo de la pendiente a salvar, sino de la marcha que han de utilizar.

- Se tomardn las medidas oportunas para evitar la presencia de agua en las

— Interferencia de la maquinaria con lineas eléctricas aéreas. . . . .
excavaciones, tales como bombas de achique, zanjas de drenagje, etc.

— Estudio insuficiente del terreno. , Lo . L ,
— Las lineas electricas, susceptibles de ser alcanzadas por las maquinas o vehiculos en

— Caidas al mismo nivel. . e . L - e
movimiento, se senalizardn mediante porticos que materialicen la limitacidn de altura.

— Caidas de materiales y maguinas por el borde de los faludes. — Serdn de aplicacion las medidas preventivas indicadas en el apartado de

— Accidentes de trdfico. Atropellos _ . -
demoliciones, respecto a los martillos neumaticos.

— Sobrecargas dindmicas (maquinaria, camiones, circulaciéon viaria . . . .
9 (mag ) — La carga de los camiones no sobrepasard los limites marcados por el fabricante,

— Deslizamientos y desprendimientos del terreno. , . . . , .
Y P procurdndose evitar por todos los medios posibles, la caida de materiales durante el

— Vuelcos de maquinas.
fransporte.

— Caidas de materiales durante la carga y transporte. . , o . ., - -
— Siempre que un vehiculo parado inicie una maniobra avisarad con una senal acustica,

— Caidas a distinto nivel. o : .
con especial vigilancia en la marcha atrds.

- Afropello olpes de mdaquinas. , . , . .\
P Y 9op 4 — Al abandonar un vehiculo, se aplicardn los dispositivos de frenado para lograr su

— Inhalacién de polvo. . e , . ., . . .
inmovilizacidn y se bloqueard la direccion y/o el sistema de encendido, para evitar el

Ruido y vibraciones. -
que pueda ser utilizado por otras personas.

Medidas preventivas: - El maquinista colocard su mdaquina de forma que tenga una buena visibilidad en la

. D zona de operaciones.
- En todo momento se mantendrdn las zonas de frabagjo limpias y ordenadas vy

. L — Al cargar se cerciorard el palista de que en la caja del camidn no hay ninguna
suficientemente iluminadas.

o . - . persona.
— Se readlizardn inspecciones periddicas del frente de las excavaciones para asegurar su
estabilidad.

- Antes de comenzar un trabajo de excavacion se limpiard el terreno de drboles, bloques

- El encargado de la maquina no transportard en ella a persona alguna, ni permitir que
ofra la maneje, salvo autorizacion expresa de su superior.

. 3 3 . L - Los vehiculos de volguete se inmovilizardn con topes en el momento del vertido.
de piedra y demds obstdculos que se encuentren en las inmediaciones del borde

) . - En las excavaciones en roca no se trabajard al pie de las mismas sin haber saneado
superior de la excavacion.

L ) ) ) previomente.
— Vigilancia en las cabezas de los desmontes de las piedras o bolos que pudieran quedar

. i . — Se evitard la presencia de personas y mdaqguinas moviles a la vez en el mismo tqjo, sin
por encima de éstos para evitar que rueden.

o . . una distancia de seguridad adecuada.
— Se prohibird circular o acopiar materiales cerca de las cabezas de los taludes.

o, ) ., . . L. — Se acotard y senalizard el radio de accidén de cada mdquina.
— Se prohibird la circulacion o estancia del personal dentro del radio de las maquinas.

) . i o i - No se acumulard el terreno de excavacion ni ofros materiales junto a bordes de
— Las pistas y trazas por donde circulen los vehiculos y maquinas, se regardn

- . coronacién de taludes.
periddicamente con cuba de agua, evitando de esta forma que el polvo afecte al

. - Seregard con agua periddicamente para eliminar el polvo.
trafico rodado.

L, .. . i . - Los frentes de excavacion y los bordes y taludes de los terraplenes se saneardn
— Se sendlizardn suficientemente los accesos y recorridos de vehiculos, con senalistas en

. . convenientemente a fin de evitar desprendimientos imprevistos.
puntos de cruce con caminos o viales.

— Se debe de limitar la velocidad de las mdquinas a las condiciones de los tajos (n° de

personas, accesos, visibilidad, etc. ).
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— Es imprescindible cuidar los caminos de circulacion interna, cubriendo y compactando
mediante escorias, zahorras, etc., todos los barrizales afectados por circulaciéon interna
de vehiculos.

— En previsiéon de vuelcos por deslizamientos, se senalizardn los bordes superiores de los
taludes (cuerdas de banderolas, balizas, etc). Ubicado a una distancia no inferior a 2 m
del borde.

Protecciones individuales:

— Calzado de seguridad

— Impermeables

— Guantes de cuero

—  Mascarilla antipolvo

- Gafas antiparticulas

— Casco de seguridad (maquinista sélo al bajarse de la mdaquina)
— Protectores auditivos

— Chalecos reflectantes.

— Faja antivibratoria para los maquinistas

Protecciones colectivas:

— Senadlizacion acorde con la norma 8.3-1.C al ejecutarse los tajos cerca de trafico
abierto.

- Se dotard a las méqguinas de cabina de seguridad vy sillon antivibratorio.

— Balizamiento o vallado del tajo y caminos de obra.

— Topes de seguridad.

— Senales acusticas de marcha atrds.

—  Barandillcs.
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1.7.5 Excavacion en zanja
Riesgos:

— Interferencia con conducciones subterrdneas de servicios publicos.
— Deslizamientos y desprendimientos de tierras.

— Caidas a distinto nivel.

— Golpes, cortes y rozaduras con herramientas manuales.

— Caida de herramientas y materiales a las zanjas.

— Inhalacién de polvo.

— Ruido y vibraciones.

Medidas preventivas:

Uno de los riesgos mds graves es el derrumbamiento de la zanja. En este caso, el accidente,
de haber trabajadores en la misma, suele ser mortal. Para evitar los derrumbamientos en
general la zanja deberd ir entibada o en este caso tablestacada, cuando su profundidad sea

superior a 1,30 m 6 sus taludes sean inestables.

— Se protegerdn los elementos de servicio publicos que puedan ser afectados.

— Se procederd a realizar un estudio previo del terreno para determinar los taludes de
excavacion de las zanjas, calculdndolos con amplios mdrgenes de seguridad.

— En la preparacion del plan de obra, el comienzo de las excavaciones para cimientos
sélo deberd acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccidn, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de
hormigonar.

- Se evitard la entrada de agua a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible
cuando se produzcan, y para el saneamiento de las profundas se adoptardn las
soluciones previstas en la documentacidon técnica y/o se solicitard la documentacion
complementaria a direccidon técnica.

— El acceso al interior de las zanjas se realizard por zonas especialmente acondicionadas
para ello, dotadas de la senalizacion apropiada y se dispondrd del nUmero suficiente
de las escaleras de mano necesarias para la salida de la zanja.

— Asimismo las vias de escape permanecerdn expeditas.

- Las zanjas junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se
excavardn con las siguientes prevenciones:

o Reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el
ferreno, mediante apeos.

o Redlizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el minimo fiempo
posible.

o Dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada.

— Cuando se utilicen medios mecdnicos de excavacion, como retroexcavadoras en
“zanjas con entibacién”, serd necesario que:

o Laseparacion entre el tajo de la maquina y la enfibacién no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.
o Laentibacion se realice de arriba abajo mediante plataformas suspendidas y en
el minimo tiempo posible.

Si al excavar una franja se aprecia que se levanta el fondo del corte se parard y
rellenard nuevamente la franja excavado como primera prevencion, si es sifonamiento
se verterd preferentemente gravas y/o arenas sueltas y se comunicard a la Direccién
Tecnica.
En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de excavacion
se conservardn las contenciones, apuntalamiento y apeos realizados para la sujecion
de las construcciones y/o terrenos adyacentes asi como las vallas y/o cerramientos.
Se impedird la acumulacién de agua, en el fondo de la excavacion, que pueda
perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.
No deben retirarse las medidas de proteccidn de una zanja mientra haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m bajo el nivel del terreno.
Balizamiento perimetral de la zanja evitando cargas, acopios y caidas a lo largo de la
misma.
En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m , siempre que haya operarios frabajando en
su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior que podrd actuar como ayudante
en el frabajo y dard alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Protecciones individuales:

- Botas de seguridad

- Impermeables

- Guantes de cuero

- Mascarilla antipolvo
- Gafas antiparticulas
- Casco de seguridad
- Protectores auditivos

- Faja antivibratoria para los maquinistas

Protecciones colectivas:

- Enfibaciones para zanjas superiores a 1,30 m de profundidad.

- Vallado perimetral de la zanja.

- Escaleras de acceso.

- Pasos estables protegidos en barandilla rigida, listdn intermedio y rodapié.

- Balizamiento de separacion de cargas y acopios de los bordes de la zanja.
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1.7.6 Rellenos — Los replanteos en zonas de frdafico se realizardn con chalecos reflectantes, y con el

. apoyo de senalistas.
Riesgos: Poy

— Enzonas donde existan lineas eléctricas, las miras utilizadas serdn dieléctricas.

— Golpes con la maza en las operaciones de replanteo. , . . . L.
— En el vehiculo se tendrd continuamente un botiquin que contenga los minimos para

— Interferencia de la maquinaria y de las miras topogrdficas con lineas eléctricas aéreas. ., . , . . . .
atencidn de urgencias, asi como, anti-inflamatorios para aplicar en caso de picaduras

— Caidas al mismo nivel. .
de insectos.

- Accidentes de frafico. afropellos - En todo momento se mantendrdn las zonas de trabagjo limpias, ordenadas y

— Picaduras de insectos y reptiles, uemaduras. . . .
yrep ya suficientemente iluminadas.

— Deslizamientos y desprendimientos del terreno. e S - . .
— Se delimitard y senalizard suficientemente el drea ocupada por el personal dedicado

— Vuelcos de maquinas. .
atareas de muestras y ensayos in situ.

— Caidas de materiales durante la carga y transporte. . Lo . , .
— Se organizard el trafico de camiones vacios y llenos en el tajo.

— Caidas a distinto nivel. o . - .
— Se redlizardn inspecciones periddicas del frente de las excavaciones y taludes de

— Atropello y golpes de mdaquinas. . . . o,
P Y 90p d terraplenes para asegurar su  estabilidad. Estas inspecciones se realizardn

— Inhalaciéon de polvo. . . . . ,
especialmente después de fuertes lluvias, en épocas de heladas y en sequias

Ruido y vibraciones.
extremadas.

Medidas preventivas: — Se sendalizardn suficientemente los accesos y recorridos de vehiculos, vallando los

. . . . . , tramos no aptos para la circulacién de éstos.
— Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por Ias

dient | mi Vel — En pendientes muy acusadas, a los conductores de vehiculos especiales, se les
pendientes y al mismo nivel.

. . . i ) i informard, no solo de la pendiente a salvar, sino de la marcha que han de ufilizar.
— Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se estd

. i 3 L, . — La carga de los camiones no sobrepasard los limites marcados por el fabricante,
debidamente amarrado a una cuerda, con cinturon de sujecion y un punto fijo en la

; ior de | procurdndose evitar por todos los medios posibles, la caida de materiales durante el
parte superior de la zona.

. . . fransporte.
— Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas donde puedan caer objetos,

L, i . . . — Siempre que un vehiculo parado inicie una maniobra avisard con una senal acustica,
por lo que se avisardn a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan

., ) . . , . con especial vigilancia a los de marcha atrds.
dar lugar a proyeccidn de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa

— Al abandonar un vehiculo, se aplicardn los dispositivos de frenado para lograr su
zona.

i inmovilizaciéon y se bloqueard la direcciéon y/o el sistema de encendido, para evitar el
— Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendrd que usar guantes, y

ounteros con profector de golpes en manos que pueda ser utilizado por otras personas.

) L , L. — Bl maqguinista colocard su mdquina de forma que tenga una buena visibilidad en la
— En tgjos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten

. . . o . . zona de operaciones.
materiales mediante camiones, se evitard la estancia de los equipos de replanteo,

) . i . ., . — Al cargar se cerciorard el palista de que caja del camién no hay ninguna persona.
respetando una distancia de seguridad que se fijard en funcidn de los riesgos

ol - El encargado de la maquina no transportard en ella a persona alguna, ni permitir que
previsibles.

. . . . L ofra la maneje, salvo autorizacion expresa de su superior.
—  Se comprobardn antes de realizar los replanteos la existencia de cables eléctricos, para

. . . — Los vehiculos de volquete se inmovilizardn con topes en el momento del vertido.
evitar contactos directos con los mismos.

— Se evitard la presencia de personas y maquinas moviles a la vez en el mismo tajo, sin

una distancia de seguridad adecuada.
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Se acotard y senalizard el radio de accién de cada mdaquina.

En terraplenes o escombreras se materializardn topes suficientes para evitar que los
vehiculos rueden por el talud.

No se acumulard el terreno de excavacion ni ofros materiales junto a bordes de
coronacion de taludes.

Se regard con agua periédicamente para eliminar el polvo.

Los frentes de excavacion y los bordes y taludes de los terraplenes se saneardn
convenientemente a fin de evitar desprendimientos imprevistos.

Se debe de limitar la velocidad de las mdqguinas a las condiciones de los tajos ( n° de
personas, accesos, visibilidad, etc. ).

Es imprescindible cuidar los caminos de circulacion interna, cubriendo y compactando
mediante escorias, zahorras, etc., todos los barrizales afectados por circulaciéon interna
de vehiculos.

Senalistas en los puntos de cruce con caminos o viales de la propia obra.

Protecciones individuales:

Calzado con suela antideslizante

Impermeables

Guantes de cuero

Mascarilla antipolvo

Gafas antiparticulas

Casco de seguridad

Protectores auditivos

En relleno y compactacion, el personal que maneje la rana utilizard cinturdn
antivibratorio y botas de puntera metdlica.

Chalecos reflectantes.

Fajas antivibratorias para los maquinistas.

Protecciones colectivas:

Se dotard alas mdaquinas de cabina de seguridad vy sillén antivibratorio.
Topes de seguridad en los bordes de los taludes de la explanacién en las que vayan a
operar los camiones.

Senalizacién de tramos aptos para el trafico de obra.
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1.7.7 Estructuras
Son referidas al muro- aliviadero de hormigdn armado con cimentaciéon en zapata corrida.

1.7.7.1 Riesgos y medidas preventivas en cimentaciones superficiales

Riesgos:

— Los derivados de la manipulacion de la ferralla y el hormigén.
— Derrumbamientos.

— Caidas a nivel.

— Caidas a distinto nivel.

— Golpes con materiales y herramientas.

— Atropellos y golpes con maquinas.

— Electrocucién.

— Ruido y vibracién.

— Proyeccién de particulas.

Medidas preventivas:

— En la apertura de zapatas, las mdqguinas tendrdn los estabilizadores abiertos y se
situardn a la distancia del borde que se determine en funcidén de la naturaleza del
terreno.

- Los caminos de circulacion entre zapatas, si existen, estardn despejados y llegado el
caso, se senalizardn si deben circular dumpers o camiones entre ellas.

— En las tareas de hormigonado, se colocardn durmientes en el borde de aproximacion
del dumper o camion, si se hace por vertido directo, con unos topes, para evitar que la
presion de la rueda provoque desprendimientos en el borde y la consecuente caida
del vehiculo.

- La excavacion de la cimentacion deberd permanecer sin hormigonar el menor tiempo
posible, infentando por todos los medios que el proceso de excavacion, ferrallado y
hormigonado sea continuo y en el mismo dia.

— Los camiones de transporte del hormigdén deben situarse perpendiculares a la
excavacion, con objeto de que trasmitan los menores cargas dindmicas posibles al
corte del terreno.

— Los riesgos derivados de la manipulacion de la ferralla y el hormigdn vienen
especificados junto con sus prevenciones, al final de este apartado, pero con cardcter

general serdn prevenidos mediante los equipos de proteccion individual adecuados.

— En los accesos a las zonas de frabajo se dispondrdn plataformas, pasarelas, escaleras

por framos y mesetas, en perfecto estado y convenientemente senalizadas.

Protecciones individuales:

— Casco de seguridad.

— Mono de frabagjo.

— Guantes de cuero.

— Faja antivibratoria para los maquinistas.
— Botas de seguridad.

— Arnés anticaida.

Protecciones colectivas:

— En cimentaciones proximas a vias de servicio se colocard valla bionda alrededor del
cimiento excavado.

— Para acceso al fondo de la zapata, si tiene mds de 1 m de profundidad, se empleardn
escaleras de mano. Si no es asi, con unos peldanos es suficiente.

— En el caso de que la excavacion deba permanecer mds de un dia abierta o la altura
de la caida sea mayor de dos metros, deberd protegerse con una barandilla resistente
de 90 cm de altura, formada por pasamanos, listén infermedio y rodapié, si la altura es
inferior a 2 m el balizamiento se puede realizar con malla bicolor atados a redondos

clavados en el terreno.

1.7.7.2 Riesgos y medidas preventivas en la ejecucion de muros reforzados

Sus riesgos y medidas preventivas son bdsicamente los derivados de las actividades de:

colocacién de las placas del hormigdn y de armaduras y compactacion de rellenos.

El movimiento de tierras necesario se realizard siempre con talud estable y se dejard espacio
suficiente para trabajar. No se sobrecargard la cabeza de la excavacidén con ningun tipo de

QCOopIos.

El ferrallado se realizard siempre desde andamios tubulares completos, con placas de apoyo
o husillos de nivelacién en la base, con todas las crucetas, plataformas de trabajo mayores de

60 cm y para alturas superiores a 2,00 m se colocardn barandillas.

Estos andamios tendrdn la anchura suficiente, de manera que cumplan que la relacion entre
su altura y el lado menor de la base sea menor que 5. En caso contrario serd necesario

suplementar su base con ayuda de tubo y grapa.
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Los operarios que manejan los paneles de encofrado deberdn utilizar botas de seguridad con
puntera reforzada y no deberdn trepar por los encofrados, sino que utilizardn los medios

auxiliares adecuados como escaleras de mano.

El hormigonado de los muros se realizard desde plataformas de trabajo de 60 cm de ancho
protegidas por barandillas de 90 cm de altura formadas por pasamanos, listdn intermedio y

rodapié.

El acceso a dichas plataformas se realizard desde escaleras de mano o de tiros y mesetas en

funcion de su altura.

La instalacion eléctrica necesaria para el vibrado del hormigdn de los muros contard con

puesta a tierra y proteccidén diferencial.

1.7.7.3 Hormigones

El hormigonado en el presente proyecto serd principalmente por bombeo aunque también

manual en el caso de la cimentacion.
Riesgos:

— Caida de personas y/u objetos al vacio.

— Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventon de encofrados.

— Pisadas sobre objetos punzantes.

— Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos 0 mojados.
— Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

— Afrapamientos.

— Electrocuciéon. Contactos eléctricos.

Medidas preventivas

— Evitar las nubes de polvo de cemento.

— Lainhalaciéon de polvo cemento de forma continuada puede producir irritacion de las
vias respiratorias.

— Vigilar las proyecciones de cemento sobre los 0jos.

— La mezcla de cemento y agua da lugar a una pasta con un pH altamente bdsico
como resultado de hidratacién de los silicatos y aluminatos de calcio. En caso de
contacto prolongado puede provocar deshidratacion de la piel y las mucosas.

— El agua puede disolver ciertas sales de cromo presentes en canfidades minimas (del

orden de 10 ppm) que en el caso de individuos hipersensibles y tfras contactos

prolongados y repetidos con la pasta de cemento pueden provocar reacciones
alérgicas.

— EBvitar como ya se ha dicho el contacto prolongado de la piel con el hormigdn.

- En el caso de proyeccidon de cemento o de mortero en los ojos, lavarlos
inmediatamente con agua limpia y abundante y solicite asistencia médica.

- Lavar la superficie cutdnea que hay estado en contacto con el cemento o con la
pasta (hormigdn, mortero, etc.).

— En el caso de alergia, aplicar cremas protectoras y tratamientos especificos.

- En el caso de vertido accidental se recomienda su recuperacion mediante sistemas de

aspiracion.

Si el trabajo se realiza en altura se presentard la posibilidad de caidas, siendo necesario

entonces disponer protecciones colectivas que pueden ser principalmente:

— Barandillas de proteccion.

— Redes horizontales y/o verticales.

Si no fuera posible la disposicion de las protecciones colectivas mencionadas o de ofras

posibles, serd necesario recurrir al empleo de cinturén de seguridad.

Siempre estd presente la posibilidad de atropellos por maquinas o vehiculos, por lo cual es

necesario organizar perfectamente la circulacion de las mismas por el tajo.
Protecciones individuales

— Casco de seguridad.

— Botas de seguridad.

— Cinturén de seguridad

- Guantes de cuero.

— Gafas de seguridad antiproyecciones.

— Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

— Trajes impermeables para ambientes hUmedos.

— Arnés antficaidas para el personal al vibrar el hormigonado en alzados a diferentes

alturas.
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1.7.7.4 Encofrado Protecciones individuales.

Riesgos: — Casco de seguridad.

Golpes en las manos durante el empleo del martillo.

Caida de los encofradores al vacio.

Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes),
durante las maniobras del izado a las plantas.

Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.
Caida de personas al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas.
Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

Caidas de personas al mismo nivel.

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Electrocucién por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
Golpes en general con objetos.

Dermatosis por contactos con el cemento.

Medidas preventivas:

Senal de Obligatoriedad uso de casco, cinfuron de seguridad, gafas, mascarilla,
protectores auditivos, botas y guantes.

Senal de Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada
en movimiento, cargas suspendidas, incendios y explosiones.

Senal de Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego,
prohibido fumar y prohibido aparcar.

Senal informativa de localizacidn de botiquin y de extintor.

Barandillas para losas y tableros.

Senales de trdfico.

Redes perimetrales con soporte metdlico.

Redes para huecos horizontales.

Plataformas de trabajo.

Andamios.

Barandilla de proteccidn.

Se empleardn extintores portatiles del tipo y marca homologados segun CIP/96.

Vallas de limitacién y proteccidn.

Botas de seguridad.

Cinturén de seguridad

Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

Trajes impermeables para ambientes hUmedos.

1.7.7.5 Soldadura

Riesgos:

Explosion o incendio como consecuencia de la mezcla del oxigeno con algin
combustible o por contacto con grasas o aceites.

Explosidon o incendio por exposicion al calor de las botellas de acetileno.

El acetileno puede producir explosion en contacto con Cobre, Plata, Mercurio, Cloro o
Flbor.

Desprendimiento de gases o humos toxicos, dependiendo de que el metal a cortar
esté recubierto de determinados productos.

Exposicidn del operario a radiaciones infrarrojas y ultravioletas.

Medidas preventivas:

Los sopletes se apagardn al finalizar su uso y se colgardn en el soporte al efecto.

En las proximidades del drea de trabajo se dispondrd de un extintor de polvo quimico
seco o anhidrido carbdnico.

Periddicamente se revisard el estado de conservacion del soplete y las boquillas de
corte.

El trabajo se suspenderd en caso de lluvia, nieve o viento superior a 50 Km/h.

Las botellas de oxigeno se almacenardn aparte de las de acetileno. En el lugar de
almacenamiento de ambos elementos estard terminantemente prohibido fumar

Las botellas de oxigeno se almacenardn en posicion vertical, bien sujetas y protegidas
del sol o fuentes de calor.

Las botellas de acetileno se utilizardn en posicion vertical o inclinadas un dngulo de 45°
como mdaximo, nunca horizontales.

Las botellas de oxigeno se empleardn con la cabeza elevada 20 cm. en relacion a la

horizontal.
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Protecciones personales:

— Vdlvulas antirretorno

— Equipo completo de soldador, compuesto por:
-  Gafas o pantalla

- Mandil

- Guantes

— Polainas

— Botas de cuero

- Casco
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1.8 JUSTIFICACION DE PRECIOS

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

1. Protecciones individuales S03IC010 ud C|NTURéN SEGURIDAD
Cinturdn de seguridad de sujecion, homologado, (amortizable en 4 usos). Certifi-
S031A010 ud CASCO DE SEGURIDAD cado CE;s/R.D. 773/97.
Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado. Certificado CE. s/ P311C0O10 0,250 ud Cinturén seguridad homologado 21 63 541
R-D.773/97. TOTAL PARTIDA .....ooovoeereeeerrrennns 5,41
P311A010 1,000 ud Casco seguridad homologado 2,41 2,41 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
TOTAL PARTIPA ................................. 2,4] soslc‘|4o Ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Asciende el pl"eCiO total de la partlda a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable
S03I1A070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Gafas proT.e'cToros contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en 3 P311IC140 0.333 ud Peto reflectante ayr. 8.42 280
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97. TOTAL PARTIDA .....ooovoeereeeerreenens 2,80
P311A120 0,333 ud Gafas protectoras homologadas 2,41 0,80 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
TOTAL PAR"DA ................................. 0,80 $S031C180 vd EQUIPO ARNES DORSAL C/ANT'CAiDAS
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS Armnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cincha de nylon de 45 mm.
S031A090 ud GAFAS ANTIPOLVO y elementos metdlicos de acero inoxidable, incluso dispositivo anticaidas de
Gafas antipolvo antiempanables, panordmicas, (amortizables en 3 usos). Certifi- cierre y apertura de doble seguridad, deslizamiento y bloqueo automdtico,
cado CE. s/ R.D. 773/97. equipado con cuerda de nylon D=15,5 mm. y 20 m. de longitud, mosquetén de
amarre de 24 mm., homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
P311A140 0,333 ud Gafas antipolvo 1,51 0,50
TOTAL PARTIDA .......coevrrerrerrerrrnanns 0,50 P31ICT80 0,200 ud  Equipo ames amarre dorsal 138.51 27.70
. TOTAL PARTIDA .....oeeeeeeerrereeneceeens 27,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS ° )
. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
S03IA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filfro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ S03IC100 ud TRAJE IMPERMEABLE
R.D. 773/97. Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso. Certifica-
do CE; s/ R.D. 773/97.
P311A150 0,333 ud Semi-mascarilla 1 filiro 8.17 2,72
TOTAL PARTIDA.........cooeeeerrrrnrnrerrenans 2,72 P31IC100 1,000 ud Traje impermeable 2 p. P.V.C. 7.2] 7.2]
. TOTAL PARTIDA ........erreeeeeeeccnnenens 7.21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA'Y DOS CENTIMOS ,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
S03IA110 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certificado CE. S03iP010 ud PAR DE BOTAS DE AGUA
s/ R.D. 773/97. Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P31IAT40 1,000 ud Filtro antipolvo 216 216 P31IPO10 1,000 ud Par botas altas de agua (negras) 7.21 7.21
TOTAL PARTIDA ....ccovvenrrrrersssnnennnenee 2,16 TOTAL PARTIDA w..oovvvvvsrrsssinnissssne 7.21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
S031A130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC. S031P050 ud PAR DE POLAINAS SOLDADURA 3
Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97. Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
P311A210 1,000 ud Juego tapones antiruido silicona 1.19 1.19
TOTAL PARTIDA.........ooovererrrrenrrenennns 1,19 P311P0S0 0333 ud Par polainas para soldador 7.80 2,60
. . . . ) , TOTAL PARTIDA ........ccoeeereeeeeeeeeeeeeeenn 2,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS .
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
S03IM040 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D. 773/97. S03IP030 ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL.
Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas de
P31IM030 1,000 ud Par guantes uso general serraje 1,20 1,20 acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos). Certifica-
TOTAL PARTIDA........ccoeeeiienrreeeeeen. 1,20 do CE; s/ R.D. 773/97.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EU,ROS con VEINTE CENTIMOS P311P020 0,333 ud Par botas c/puntera/plant. metdl 2163 790
S03IM010 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC. TOTAL PARTIDA ........urreeeeeeecccnnenes 7.20
Par guantes de goma Iatex-anticorte. Cerfificado CE; s/ R.D. 773/97. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTE CENTIMOS
P31IM010 1,000 ud Par guantes de goma Iatex-antic. 2,16 2,16
TOTAL PARTIDA........oaeeeeeeeeeeeeeeeeeennee 216
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SO3IEE060 ud EQUIPO PARA ENTABLADOS DE ENCOFRADO 2. Protecciones colectivas
Equipo completo de trabajo para evitar caidas en altura durante la fase de en-
tablado de forjados formado por seis perchas de acero, seis eslingas, 2 arneses y SO3CFO010 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
seis tubos conicos perdidos de alojamiento (amortizable en 10 obras). Totalmen- Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6
te instalado. Certificado CE. Norma EN 36.EN 696-EN 353-2 s/R.D 1407/92. kg de Ogenfe extintor, con Soporfel mandmetro Comprobcb|e y boqu”lo con di-
fi . Medida | idad instalada. s/ R.D. 486/97.
001A030 0,200 h.  Oficial primera 13,42 2,68 usor. Medidala unidad instaladia. s/ /
O01A070 0,200 h.  Pedn ordinario 12,77 2,55 . .
P311S770 0,100 ud Cijto. é perchas+éeslingas+2arneses 858,31 85,83 ;)30]18(3?(8 ?(])88 Bd E;%qoorrgloqsgoABC 6kg ]Sgg; 5;23
P311S760 6,000 ud Tubo conico perdido 8,47 50,82 ’ ’ TOTAL PARTIDA ' ' 56 85
TOTAL PARTIDA........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee 14188 s TR T TR pmmnsnseesseesnnannane e !

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

SO3CHO010 ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO
Cubricién de hueco horizontal de 1,00x1,00 m. con mallazo electrosoldado de
15x15 cm. D=4 mm., fijado con conectores al zuncho del hueco y pasante sobre
las tabicas y empotrado un metro en la capa de compresién por cada lado, in-
cluso cinta de sefalizacién a 0,90 m. de altura fijada con pies derechos. (amorti-
zable en un solo uso). s/ R.D. 486/97.
O01A030 0,080 h. Oficial primera 13,42 1,07
O01A060 0,080 h. Pedn especializado 12,91 1,03
P31CR150 9,000 m2 Mallazo 15x15x4-1.330 kg/m2. 0,81 7.29
P31SBO10 6,666 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,04 0.27
PO1DW020 1,000 ud Pequeno material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA ........erreeeeeeeccnnenens 10,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA' Y UN CENTIMOS
S03CM120 m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS
Pasarela para paso sobre zanjas formada por fres tablones de 20x7 cm. cosidos
a clavazoén y doble barandilla formada por pasamanos de madera de 20x5, ro-
dapié y travesano intermedio de 15x5 cm., sujetos con pies derechos de made-
ra cada 1 m. incluso colocacion y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/ R.D.
486/97.
OO01BEO10 0,300 h. Oficial 1? Encofrador 15,27 4,58
O01A070 0,150 h.  Pedn ordinario 12,77 1,92
P31CB030 0,015 m3 Tablén madera pino 20x7 cm. 327,86 4,92
P31CB035 0,004 m3 Tabloncillo madera pino 20x5 cm. 327,86 1,31
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 327,86 0,98
TOTAL PARTIDA .......oreeeeeeeeccnennne 13,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
SO3CM020 m. PLATAFORMA TRABAJO VOLADA 1 m.
Plataforma volada de proteccién formada por perfiles metdlicos IPN separados
2,50 m. y vuelo de 1 m. (amortizable en 20 usos) anclados y apuntalados al forja-
do como base y plataforma de madera con 5 tablones de 0,20x0,07 m. (amorti-
zable en 10 usos) totalmente montada, incluso desmontaje. s/ R.D. 486/97.
OO01BEO10 0,400 h. Oficial 1* Encofrador 15,27 6,11
O01BEO20 0,400 h. Ayudante- Encofrador 14,73 5,89
P31CMO075 0,020 ud Soporte metdlico IPN-140 29,10 0,58
P31CB010 0,080 ud Puntal metdlico telescépico 3 m. 13,55 1,08
P31CB030 0,002 m3 Tablén madera pino 20x7 cm. 327,86 0,66
P31CR130 0,800 ud Gancho anclaje forjado D=16 mm. 1,62 1.30
TOTAL PARTIDA ........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeens 15,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
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UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

SO03CEO070 ud CUADRO GENERAL OBRA Pmax= 40 kW. SO3CB105 m. BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC.
Cuadro general de mandos y proteccién de obra para una potencia méxima de Barandilla proteccidon de 1 m. de altura en aberturas verticales de puertas de
40 kW. compuesto por armario metdlico con revestimiento de poliéster, de ascensor y balcones, formada por médulo prefabricado con tubo de acero
90x60 cm., indice de proteccién IP 559, con cerradura, interruptor automatico D=50 mm. con pasamanos y travesano intermedio con verticales cada metro
magnetotérmico mds diferencial de 4x125 A., un interruptor automdatico magne- (amortizable en 10 usos) y rodapié de madera de pino de 15x5cm. incluso mon-
totérmico de 4x63 A., y 5 interruptores automdticos magnetotérmicos de 2x25 taje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
A., incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornas de salida . o
y p.p. Qe ccTnexién a ﬁer.ro, plclro una resistencia no superior de 80 Ohmios, total- 83()1]é§27100 8?88 kr‘n Eg?gﬁ;ﬂg?;'ﬁbo D=50 mrm. 15317 %2“]5
mente instalado. (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97. P31CR0O40 0,001 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 327,86 0,33
P31CE100 0,250 ud Cuadro general obra pmdx. 40 kW. 1.143,18 285,80 TOTAL PARTIDA e 5.49
TOTAL PARTIDA .coeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenns 285,80 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA CENTIMOS $02s010 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE
SO3CB120 m. BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS Senal gle seguridgd friongul'or de L:7(')(cm., normolizqdo, con fripode tubular,
Barandilla proteccién lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
de pino de 20x5 cm. y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno 001 A050 0,150 h. Ayudante 13,06 1.96
cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. P31SVO10 0,200 ud Sefal triang. L=70 cm.reflex. EG 69,99 14,00
486/97. P31SV060 0,200 ud Tripode tubular para sefal 32,58 6,52
TOTAL PARTIDA .......oreeeeeeeeccnennne 22,48
O01A030 0,100 h.  Oficial pri 13,42 1,34 . . . . . :
001A070 0100 h. P eg:;]ootadr;r:;irg 12.77 108 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
P31CB030 0,011 m3 Tablén madera pino 20x7 cm. 327,86 3.61 $025030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE
P31CB190 0,667 m. Puntal de pino 2,5 m D=8/10 1,32 0,88 _ . . . L
Senal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metdlico de
TOTAL PARTIDA........cceeeiieernnneeeeenens 7.11 : . .

_ ' . . ' ] acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos,
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y desmontdije. s/
SO3CB170 m2 MALLA GALV.SIMPLE TORSION 50/14 R.D. 485/97.

Cercado con entelado metdlico galvanizado de malla simple torsién, trama 3 .
. . » -, O01A070 0,200 h.  Pedn ordinario 12,77 2,55
50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion de 48 mm. de dia- P31SV030 0.200 ud Sefial circul. D=60 cm.reflex.EG 85.32 17.06
metro y tornapuntas tubo acero galvanizado de 32 mm. de didmetro, totalmen- P31SV050 0,200 ud Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 13,27 2,65
te montada, i/replanteo y recibido con hormigdn H-10/B/40, tensores, grupillas y AOTRH060 0,064 m3 HORMIGON HM-10/P/40 58,48 3.74
accesorios (amortizable en un solo uso) s/ R.D. 486/97. TOTAL PARTIDA ........erreeeeeeeccnnenens 26,00
Asciende el precio total de | i la mencion nti VEINTISEIS EUR
O01A090 0,100 h. Cuadiila A 387 399 sciende el precio total de la partida a.a encionada cantidad de SEIS EUROS
P31CB130 1,000 m2 Vallado s/torsién ST 50/14 gall 1,29 1,29 $02S040 ud SENAL STOP I/SOPORTE
P31CB140 0,300 ud Poste tubo acero galvaniz. D=48 6,82 2,05 = : _ :
| top, fi il | D= . | , 1
P31CB150 0,080 ud Poste esquina acero galv. D=48 9,58 0.77 Sena o!e stop, fipo octogonal de D=60 cm., norma IZ,OdO con s.opor © de.ocero
P31CB140 0,080 ud Tormapunta acero galvaniz. D=32 6.45 0.52 galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p.
AOTRHO060 0,080 m3 HORMIGON HM-10/P/40 58,48 4,68 de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D.
TOTAL PARTIDA........ccceeiieerrnnreeeeenens 12,60 485/97.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA CENTIMOS 001 A070 0.200 h. Pedn ordinario 12,77 255
S03CB100 m. BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS P315V040 0,200 ud Senal stop D=.60 cm.oct.reflex. EG 85,32 17,06
. L. . . P31SV050 0,200 ud Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 13,27 2,65
Barandilla de proteccién de perimetros de andamios tubulares, compuesta por AOTRHO40 0,064 m3 HORMIGON HM-10/P/40 58.48 374
pasamanos y tfravesano infermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 20 TOTAL PARTIDA 26 00
usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de madera de pino de 15x5 cm. . . . . .
. ) -, . Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS
(amortizable en 3 usos), incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
$02S050 ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO
O01A030 0,125 h. Oficial primera 13,42 1,68 = e . . . )
O01A070 0125 h.  Pedn ordinario 12.77 160 Senal de Tl'leI(.?O plhTOd’q sobre bO|.SC1 de pldstico (omt?rhzoble e_n’un uso) monta
P31CB210 0,120 m. Pasamanos tubo D=50 mm. 5,01 0,40 .do sobre bastidor metdlico (amortizable en fres usos) i/colocacién y desmonta-
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 327.86 0,98 je.s/ R.D. 485/97.
P31CB220 0,150 ud Brida soporte para barandilla 1.84 0,28
TOTAL PARTIDA .....oeveereeeeeecerenenns 5,14 O01A070 0,100 h.  Pedn ordinario ) 12,77 1.28
) . ) ) ) , P31SV070 1,000 ud Senal trafico bolsa pldstico 6,04 6,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS P31SV080 0,333 ud Bastidor sefial t.oolsa pldst. 18,17 6,05
TOTAL PARTIDA ........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeens 13,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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S$025060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Senal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.

P31SV090 0,500 ud Paleta manual 2c. stop-d.obli 15,97 7,99

TOTAL PARTIDA........cccoeeierrreeeeeenn.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
$025070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE

Panel direccional reflectante de 60x?0 cm., con soporte metdlico, amortizable
en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocaciéon y
montaje. s/ R.D. 485/97.

O01A070 0,200 h. Pedn ordinario 12,77 2,55
P31SV100 0,200 ud Panel direc. reflec. 165x45 cm. 134,88 26,98
P31SV110 0,200 ud Soporte panel direc. metdlico 17,04 3,41
AOTRH060 0,064 m3 HORMIGON HM-10/P/40 58,48 3.74

TOTAL PARTIDA........ccooeeieerrreeeeeenn.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

$02S080 ud PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa sefalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada meca-
nicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacidn y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
O01A070 0,150 h.  Pedn ordinario 12,77 1,92
P31SV120 0,333 ud Placa informativa PVC 50x30 6,25 2,08

TOTAL PARTIDA........cceeeiieernnneeeeenens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS

S02B040 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50
Cono de balizamiento reflectante irompible de 50 cm. de didmetro, (amortiza-
ble en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
O01A070 0,100 h.  Pedn ordinario 12,77 1.28
P31SB040 0,200 ud Cono balizamiento estand. 50 cm 11,13 2,23
TOTAL PARTIDA........ccceeireerrnnreeeeenens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

7,99

36,68

4,00

3,51

3. Instalaciones de higiene y bienestar

SO0T1A020 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro ge-
neral formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V., in-
corporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos in-
termedios cada 2,50 m. totalmente instalada.
O01BL200 0,100 h.  Oficial 1° Electricista 15,89 1,59
P31CE035 1,100 m. Manguera flex. 750 V. 4x6 mm2. 5,28 5,81

TOTAL PARTIDA ........eeeeeeecccnneeens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

SOTA030 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de
agua potable hasta una longitud mdxima de 8 m., realizada con tubo de polieti-
leno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmédsferas de presion
mdxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especiales de polieti-
leno y tapdn roscado, incluso derechos y permisos para la conexién, totalmente
ferminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

P31BA020 1,000 ud Acometida prov. fonta.a caseta 114,57 114,57

TOTAL PARTIDA ........ereeeeeeecccnnenens
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS

S01Co010 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,60 m2.
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de
1,70x0,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aisla-
miento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodi-
zado, corredera, con reja y luna de 6 mm., placa turca, y un lavabo, todo de fi-
bra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al des-
gaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y co-
rrosiones, inst. eléctrica monofdsica de 220 V. con automdtico. Con transporte a
50 km.(ida). Entrega y recogida del mddulo con camidén grda. Segin R.D. 486/97.

O01A070
P31BCO10
P31BC220

0,085 h. Pedn ordinario 12,77 1,09
1,000 ud Alg. caseta pref. aseo 1,70x0,90 72,11 72,11
0,250 ud Transp.200km.entr.y rec.1 mddulo 576,89 144,22

TOTAL PARTIDA .......oreeeeeeecccnennne
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

S01C100 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2.
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de obra
de 3,00x1,80x2,30 m. de 5,40 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y
cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada
con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19
mm. puerta de acero de Tmm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana
fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 50
km.(ida). Entrega y recogida del mddulo con camidén grda. Segun R.D. 486/97.

O01A070
P31BC100
P31BC220

0,085 h. Pedn ordinario 12,77 1,09
1,000 ud Alg. caseta almacén 3,00x1,80 108,17 108,17
0,085 ud Transp.200km.entr.y rec.1 mddulo 576,89 49,04

TOTAL PARTIDA .......oeeeeeeeecccrnnnnee
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS

7,40

114,57

217,42

158,30
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S01C200 ms ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para comedor de obra
de 7,87x2,33x2,30 m. de 18,35 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvaniza-
da pintada, dislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con
tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondula-
da reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex
lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliesti-
reno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién trapezoi-
dal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corre-
dera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V., to-
ma de tierra, automdtico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y
punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del
maodulo con camidn grda. Segun R.D. 486/97.

O01A070
P31BC200
P31BC220

0,085 h. Pedn ordinario 12,77 1,09
1,000 ud Alg. caseta comedor 7,87x2,33 168,26 168,26
0,250 ud Transp.200km.entr.y rec.1 médulo 576,89 144,22

TOTAL PARTIDA .......ccoeeeieerrrreeeeennn.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

313,57

4. Medicina y primeros auxilios

S0OTM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
O01A070 0,100 h.  Pedn ordinario 12,77 1,28
P31BMI110 1,000 ud Botiquin de urgencias 96,66 96,66
TOTAL PARTIDA ........veeeeceeeeecneeeens 97.94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

SOTM120 ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicidn de material de botiquin de urgencia.
P31BM120 1,000 ud Reposicion de botiquin 73.50 73.50
TOTAL PARTIDA ..........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 73,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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2 PLIEGO DE CONDICIONES
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2.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Generales.

— Constitucién de 27 de diciembre de 1978 (Titulo |, capitulo lll, arficulo 40.2), BOE de 29
de Diciembre.

— Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo. Texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores. BOE de 29 de marzo.

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre. Prevencidon de riesgos laborales, BOE de 10 de
Noviembre.

— Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion. BOE
de 31 de Enero.

— Ley 14/1986 de 25 de Abril. General de Sanidad (articulos 18, 19, 21 y 26). BOE de 29 de
Abril.

— Ley 8/1998, de 7 de abiril. Infracciones y sanciones en el orden social. BOE de 15 de
Abril.

— Ley 21/1992, de 16 de Julio. Industria (Art. del 9 al 18). BOE de 23 de Julio.

— Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de Junio. Texto refundido de la Ley general de la
seguridad social. BOE de 29 de Junio.

— Real Decreto 1561/1995, de 21 de Septiembre. Jornadas especiales de Trabajo. BOE de
26 de Septiembre.

Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

— Decreto 2414/61, de 30 de noviembre. Reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. BOE de 30 de noviembre.

Accidentes mayores

— Real Decreto 886/1988, de 15 de Julio, sobre Prevencidn de accidentes mayores en
determinadas actividades industriales. BOE de 5 de Agosto.

— Real Decreto 952/1990, de 29 de junio. Modifica los anejos y completa las disposiciones
del Real Decreto 886/1988. BOE de 21 de Julio.

Agentes biolégicos

— Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo. Proteccion de los frabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE de
24 de Mayo.

Aparatos a presion

— Real Decreto 1244/1979, de 26 de Mayo. Reglamento de aparatos a presién. BOE de 29
de Mayo (Instrucciones Técnicas Complementarias).

— Real Decreto 1504/1990, de 23 de Noviembre. Modifica determinados artficulos del Real
Decreto 1244/1979. BOE de 28 de Noviembre de 1990 y de 24 de Enero de 1991.

Equipos de trabajo

— Real Decreto 1215/97, de 18 de Julio. Disposiciones minimas de seguridad vy salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE de 7 de Agosto.

Incendios y explosiones

— Real Decreto 400/1996, de 1 de Marzo. Disposiciones de aplicacion de la Directiva 94-9-
CE relativa a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmodsferas
potencialmente explosivas. BOE de 8 de Abril.

— Decreto 374/1996, de 2 de Diciembre. Regulaciéon de los bomberos de empresa. DOGC
de 11 de Diciembre.

Lugares de trabajo

— Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo. BOE de 23 de Abril.

Enfermedades profesionales

— Real Decreto 1995/1978, de 12 de mayo. Cuadro de enfermedades profesionales. BOE
de 25 de Agosto.

— Real Decreto 2821/1981, de 27 de Noviembre. Modifica el Real Decreto 1995/1978. BOE
de 1 de Diciembre.

Manipulaciéon manual de cargas

— Real Decreto 487/1997, de 14 de Abiril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacidn manual de cargas que comporte riesgos, en particular
dorsolumbares, para los tfrabajadores. BOE de 23 de Abril.

Mdaquinas

— Real Decreto 1495/1986, de 26 de Mayo. Reglamento de seguridad en las maquinas
(Capitulo VII). BOE de 21 de julio. Real Decreto 1435/1992, de 27 de Noviembre.
Disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE relativa a las legislaciones de los
Estados miembros sobre maquinas. BOE de 11 de Diciembre.

— Real Decreto 56/1995, de 20 de Enero. Modifica el Real Decreto 1435/1992. BOE de 8 de
Febrero.

Protecciones personales

— Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre. Condiciones para la comercializaciéon y
libre circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccion individual. BOE de 28 de
Diciembre.

— Orden, de 16 de mayo de 1994. Modifica el periodo fransitorio establecido por el Reall
Decreto 1407/1992. BOE de 1 de Junio.

— Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero. Modifica el Real Decreto 1407/1992. BOE de 8
de Marzo.
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— Resolucion de 25 de Abril de 1996, de la Direccién General de Calidad y Seguridad
Industrial, por la que se publica a fitulo informativo, informacidn complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992. BOE de 28 de Mayo.

— Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo. Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE
de 12 de Junio.

Senalizacion

— Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril. Disposiciones minimas en materia de
senalizaciéon de seguridad y salud en el frabajo. BOE de 23 de Abril.

Ruido

— Real Decreto 1316/1989, de 27 de Octubre. Proteccidon de los trabajadores ante los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. BOE de 2 de Noviembre.
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2.2  ORGANIZACION DE LA OBRA

2.2.1 ()rganos de seguridad en la obra. Coordinador de seguridad.

Se designard un coordinador de seguridad, la mision del cual serd la de hacer eficaces los
medios de seguridad, previendo las necesidades con antelacion y haciendo cumplir el

programa establecido en este plan y en sus posibles actualizaciones.

2.2.1.1 Comité de Sequridad y Salud

En general, se constituird el Comité de Seguridad y Salud, como dérgano paritario de
participacion y consulta, si la obra supera los 50 trabajadores. Las competencias del comité
serdn las dadas por el articulo 39 de la Ley 31/1995, entre las que destaca participar en la

elaboracién, puesta en practica y evaluacion del plan de prevencion de riesgos en la obra.

Estard formado por un numero igual de delegados de prevencion y representantes de la

empresa constructora.

2.2.1.2 Comité de Coordinacion de Subcontratistas

Se constituird un comité para coordinar y controlar las medidas de prevencion de riesgos de
aplicacién a la obra. Estard formado por el jefe de obra, el vigilante de seguridad y un

representante de cada subcontrata.

El comité se reunird mensualmente y se redactard un acta de la reunidon que firmardn todos

los asistentes.

Se guardard fotocopia de todos los documentos que se generen relacionados con el

Vigilante y con el comité en una carpeta-archivador de Seguridad e Higiene.

Si no se considerase necesario la formacion de este Comité, el contratista establecerd en el
Plan de Seguridad y Salud el medio de coordinacion que sea preciso en cuanto a la

proteccion y la prevencién de riesgos laborales.

2.2.2 Formacioén e informacién sobre riesgos.

Todo el personal deberd recibir informacién y formacion, tedrica y prdctica, antes de ingresar

en la obra sobre:

—  Exposicion de métodos de trabajo.

— Riesgos que pudiera entranar su puesto de trabagjo.

— Riesgos del resto de puestos de trabajo en la obra (en previsidn de que tenga que estar
cambiando de puesto de trabajo, segun necesidades)

— Medidas de seguridad a adoptar.

La formacion e informacion se dard siguiendo las indicaciones dadas por el Reglamento de
Servicios de Prevencion y ofras normas derivadas de la Ley de Prevencidon de Riesgos

Laborales.

La informacion se facilitard a los trabajadores, entregdndoles un manual, sobre los riesgos
especificos de su puesto de frabajo, y del resto de la obra para que también conozca los

riesgos a que estdn expuestos el resto de sus companeros.

2.2.3 Medicina preventiva y primeros auxilios Botiquin.

Se dispondrd de un botiquin que contenga el material especificado en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el trabagjo. Se revisard periddicamente y se repondrd

inmediatamente el material consumido.
Habrd un manual de primeros auxilios y estard bajo el cuidado de la persona mds adecuada.

2.2.3.1 Protocolo a seguir en el caso de accidente

Se informard en la obra de las direcciones y niUmeros telefénicos de la Mutua de Accidentes,

ambulancias, taxis y ofros medios de evacuacion de accidentados.
Se elaborard, lo mds pronto posible, un informe Técnico del accidente.

2.2.3.2 Reconocimiento médico

Todo el personal que comience a trabajar en la obra tendrd que pasar un reconocimiento

médico previo al frabajo. Este reconocimiento se repetird anualmente.

Se andlizard el agua destinada al consumo de los frabajadores, para garantizar la

potabilidad, si no proviene de ninguna red de aprovisionamiento publico.

2.2.4 Seiializacién de seguridad en la obra.

De forma general, en la obra habrd que emplear la senalizacion que se detalla a
continuacién, y se utilizard la mds adecuada en funcidn de las situaciones no previstas que

surjan.

Se instalard un rétulo en la oficina de obra con los teléfonos de interés mds importantes que
hay que emplear en caso de accidente o incidente en la obra. Este rétulo ha de estar en
lugar bien visible para poder hacer uso de los teléfonos lo mas rdpidamente posible, si fuese

necesario.

ANEJO N° 8 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

40



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

- Sl ARl

A'la/s enfrada/s de personal de la obra, se instalardn las senales siguientes:

— Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

— Utilizacién obligatoria del casco.

— En los zonas donde exista peligro de caida desde altura (zanjas), se colocardn las
senales de peligro de caidas a diferente nivel.

— Serd preciso emplear la cinta balizadora para advertir de la senal de peligro en
aquellas zonas donde exista riesgo (zanjas, vaciados, etc.), hasta que se instale la
proteccion definitiva.

- En la zona de ubicacién de la farmacia de primeros auxilios, se instalard la senal

correspondiente.

2.2.5 Puesta en practica.

Al comenzar la obra, se entregard a todo el personal el equipo bdsico de seguridad, casco,

mono de trabajo, guantes y botas clase lll, ademds de botas de agua y ropa impermeable.

También se les informard y formard sobre los métodos de frabajo y en las protecciones que
tengan que emplear. Se llevard un control del material entfregado, con una ficha firmada por

el tfrabajador y con la fecha de la entrega.

Se colocard la senalizacion adecuada de riesgos en la obra. Las senales se agrupardn en

tableros y se distribuirdn estratégicamente por la obra.

Se cumplirdn las normas prioritarias de seguridad en lo que se refiere a protecciones

perimetrales, de huecos horizontales, trabajos en excavaciones, etc.

Las zonas de trabajo se mantendrdn limpias y desembarradas. Se delimitardn las zonas de

tréfico de vehiculos, etc.

La senalizacidén de avisos al publico serd clara y suficiente, y se colocardn los rétulos sobre
tablero y en las zonas de la obra que, por su situacion perimetral, permitan informar

preventivamente.

Se establecerdn separaciones fisicas adecuadas, pasos seguros y distancias de seguridad en

las zonas de influencia de magquinaria.

2.2.6 Seguimiento y control.
Seguimiento

Halbrd reuniones periddicas del comité de Coordinacion de Subcontratistas, en las cuales se

tendrdn en cuenta los puntos siguientes:
Control

— Sereadlizard un seguimiento del Plan de Seguridad y Salud mensualmente.
— Se analizardn todas las necesidades y propuestas indicadas en el punto anterior.
— En el caso de que surgiesen modificaciones o se pudieran prever necesidades nuevas,

se podrd actualizar el Plan.

El conftrol serd realizado por el Coordinador de Seguridad en la obra o el jefe de obra.

2.2.7 Normas de seguridad aplicables a las actividades constructivas, maquinaria e
instalaciones.

Instalacion eléctrica provisional

Para las tomas de tierra:

El fransformador de la obra estard dotado de una toma de ftierra gjustada en los Reglamentos

vigentes y en las normas propias de la compania eléctrica suministradora en la zona.

Las partes metdlicas de cada equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra. El neutro de la

instalaciéon se pondrd a tierra.

La toma de tierra se efectuard mediante la piqueta o placa de cada cuadro general.
El hilo de toma de tierra se protegerd siempre con macarrdn de color amarillo y verde.
Estd prohibido expresamente emplearlo para otros usos.

La conductividad del terreno se aumentard vertiendo agua periddicamente al lugar de la

fijacién de la piqueta (placa o conductor).
Para el alumbrado:

— La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada para redlizar los frabajos con
seguridad.

— Lailuminacién mediante elementos portdatiles cumplird la norma siguiente:

— Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho para colgarla, manga antihumedad, clavija de conexién

normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

ANEJO N° 8 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

41



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

— La energia eléctrica que haya que suministrar a las [dmparas portatiles (o fijas, segun los
casos) para la iluminaciéon de tajos humedos, se servird mediante un fransformador de

corriente que lareduzca a 24 V.

Para el mantenimiento y reparacién de la instalacion eléctrica provisional de obra:

El personal de mantenimiento de la instalacion serd electricista en posesion de carnet

profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisard periddicamente vy, especialmente, cuando se
detecte un fallo, momento en que se declarard fuera de servicio, desconectdndola

eléctricamente y colgando el rétulo correspondiente en el cuadro de mando.
La ampliaciéon o modificacion de lineas y asimilables serd efectuada sélo por los electricistas.

Toda la maqguinaria eléctrica tiene que tener toma a tierra y se mantendrdn en buen estado

todas las conexiones y los cables.

Las conexiones eléctricas se hardn con mecanismos estancos de intemperie.

2.2.8 Normas de actuacion.

2.2.8.1 Normas de actuacion para encargados v jefes subalternos

Dependiendo del jefe de obra y de los jefes de produccion, tendrdn que:

— Hacer cumplir todas las normas y medidas de seguridad establecidas en cada uno de
los tajos.

— Hacer que todos los trabajadores a su cargo utilicen todos los elementos de seguridad
que tengan asignados.

— Hacer que este uso sea el correcto.

— Impedir que se cometan imprudencias, tanto por exceso como por negligencia o
ignorancia.

— Mantener sus zonas de trabagjo limpias y ordenadas, sin obstdculos que impidan el
desarrollo normal y seguro del trabajo.

— Designar las personas adecuadas para dirigir las maniobras de grias y vehiculos.

— Disponer las medidas necesarias que requiera cada trabajo, incluso senalizacién que se
precise.

— Parar el tgjo si se observa riesgo de accidente inminente.

2.2.8.2 Normas de actuacion del trabajador en general

— Todos los trabajadores saldrdn del vestuario con la ropa de trabagjo, el casco y las
demds piezas de proteccion que exija su puesto y lugar de trabajo.

— Se considera falta grave la no utilizacién de estos equipos.

— Accederdn a los puntos de trabajo por los itinerarios establecidos y utilizardn los pasos,
torretas, escaleras, etc., instalados con esta finalidad.

— No empleardn las gruas, retroexcavadoras, etc. como medio para acceder al lugar de
trabajo.

— No se situardn en el radio de accidon de maquinaria en movimiento.

— No trabajardn en niveles superpuestos.

— No manipulardn cuadros o lineas eléctricas. Si se produjese alguna averia, avisardn al
encargado o al personal de mantenimiento correspondiente.

— Cumplirdn las instrucciones que reciban de los encargados, capataces y vigilantes de
seguridad.

— No consumirdn bebidas alcohdlicas durante las horas de trabagjo.

2.2.8.3 Normas de sequridad para la utilizacion de herramientas portdtiles

- Las maquinas-herramienta eléctricas que haya que emplear en esta obra se
protegerdn eléctricamente mediante doble aislamiento.

— Los motores eléctricos de las mdaquinas-herramienta se protegerdn con la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de cogidas o de contacto
con la energia eléctrica.

— Las transmisiones motrices por correas se protegerdn siempre mediante bastidor que
soporte una malla metdlica depositada de tal forma que permita la observacion de la
correcta fransmision motriz, y a la vez, impida la cogida de los operarios o de los
objetos.

— Estd prohibido realizar reparaciones o manipulaciones en la maguinaria accionada por
transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizardn a
motor parado, para evitar accidentes.

— El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizard mediante montacorreas (o
dispositivos similares), nunca con destornilladores, con las manos, etc., para evitar el
riesgo de cogida.

— Las tfransmisiones mediante engranajes accionados mecdnicamente se protegerdn

mediante un bastidor, soporte de un cerramiento a base de malla metdlica, que
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permita la observacion del buen funcionamiento de Ia transmision, y a la vez, impida el 2.3 NOTIFICACION E INVESTIGACION DE ACCIDENTES
atrapamiento de personas o de objetos. Todos los accidentes que se produzcan tendrdn que ser nofificados a la Direccién Facultativa
- La instalacion de rétulos con leyendas de Maquina Averiada, Mdqguina fuera de o al Técnico de Prevencion en Obra, e investigados para evaluar la gravedad potencial y
servicio, etc., serdn instalados y retirados por la misma persona. adoptar las medidas correctoras que sean precisas para evitar que se repitan.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte tendrdn el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

— Las mdqguinas-herramienta que hay que emplear en lugares donde existen productos
inflamables o explosivos (diluyentes inflamables, explosivos, combustible y similares)
serdn protegidas mediante carcasas antfideflagrantes.

— Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizardn a una distancia minima
de 10 m de este compresor (como norma general), para evitar el riesgo de alto nivel
acustico.

— Las herramientas que hay que emplear en esta obra, accionadas mediante compresor,
estardn dotadas de camisas insonorizadas, para disminuir el nivel acustico.

— Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado, para evitar
accidentes por impericia.

— Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro) abandonadas en el
suelo, para evitar accidentes.

— Las conexiones eléctricas mediante “clemas” de todas las mdaquinas-herramienta que
hay que emplear en esta obra se protegerdn siempre con su correspondiente carcasa
anticontactos eléctricos.

— Siempre que sea posible, las mangueras de presion para el accionamiento de
mdaquinas herramienta se instalardn de forma aérea. Se senalizardn mediante cuerda
de banderitas los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para

prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de presion).
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2.4 LIBRO DE INCIDENCIAS
En la obra deberd existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un

libro de incidencias que constard de hojas por duplicado habilitado al efecto.

2.5 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las piezas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendrdn
fijado un periodo de vida Util y no se hardn servir cuando este periodo haya finalizado.
Cuando, por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mds rédpido de una
determinada pieza o equipo, se repondrdn independientemente de la duracion
prevista o de la fecha de entrega.

Toda pieza o equipo de proteccion que haya sufrido un fratamiento limite, es decir, el
mdaximo para el cual se concibid (por ejemplo, por un accidente), serd rechazada y
repuesta inmediatamente.

Aquellas piezas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante se repondrdn inmediatamente.

El uso de una pieza o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.

Protecciones personales

Todo elemento de proteccion personal tendrd el marcado C.E., siempre que existan en
el mercado. En los casos que no existan, serdn de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

El personal subcontratado también ird provisto de elementos de proteccién

adecuados, vy les serdn suministrados si es preciso.

Protecciones colectivas

Se dispondrdn protecciones colectivas eficaces para evitar accidentes del personal, tanto

propio como subcontratado, e incluso de terceros. Las protecciones en cuestion son las

siguientes:

Redes. Serdn de poliamida. Sus caracteristicas generales serdn las necesarias para que
cumplan con garantia la funcién protectora para la cual estan previstas.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad. Sus anclajes, soportes y anclajes de redes
tendrdn la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos a los cuales estdn sometidos
de acuerdo con su funcién protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra. La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales serd de 30 mA para iluminacién y de 300 mA para fuerza. Las resistencias
de las fomas de tierra no serdn superiores a las que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tensibn mdxima de 24 V. Se medird la

resistencia periddicamente y al menos en la época mds seca del ano.
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— Extintores. Serdn adecuados en agente extintor y tamano al fipo de incendio previsible
y se revisardn cada seis meses como mAaximo.

— Medios auxiliares de topografia. Estos medios, tales como cintas, banderolas, miras,
etc., seran dieléctricos, teniendo en cuenta el riesgo de electrocucion causado por las
lineas eléctricas.

— Riegos. Las pistas para vehiculos se regardn de forma adecuada para evitar
levantamiento de polvo causado por el trafico de estos vehiculos.

— Orden vy limpieza. En todo momento se mantendrdn las zonas de tfrabajo limpias y
ordenadas.

— lluminacioén. Los lugares de trabajo que no dispongan de luz natural se dotardn con

iluminacion artificial, la infensidad minima serd de 100 lux.

2.6 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra tendrd asignado un Técnico de Prevencidon, cuya mision serd la prevencion de riesgos
gue puedan presentarse durante la ejecucion de los trabajos, y el asesoramiento al Jefe de
Obra sobre las medidas de seguridad que hay que adoptar. También investigard las causas
de los accidentes ocurridos, para modificar los condicionantes que los produjeron y evitar asi

que se repitan.

2.7 SERVICIO MEDICO
La empresa constructora deberd disponer de un Servicio Médico de Empresa propio o

mancomunado.

2.8 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este

Proyecto a sus medios y métodos de ejecucion.
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3.1 MEDICIONES

1. Protecciones individuales

2. Protecciones colectivas

coDIGO uDbs DESCRIPCION CANTIDAD
CODIGO UbsS DESCRIPCION CANTIDAD SO3CFO10 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC. 5
SO3IA0T0 ud CASCO DE SEGURIDAD 18 SO3CHO10 ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO 4
SO3IA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 18 SO3CM120 m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS 2
SO3IA090 ud GAFAS ANTIPOLVO 18 SO3CM020 m. PLATAFORMA TRABAJO VOLADA 1 m. 2
SO3IA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO 36 SO3CE070 ud CUADRO GENERAL OBRA Pmdx= 40 kW. :
SO3IATTO ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 200 SO3CB120 m. BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS 30
SO3IA130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC. 54 SO3CB170 m2 MALLA GALV SIMPLE TORSION 50/14 100
SO3IM040 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL 18 SO3CB100 m. BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS 10
SO3IMO10 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC. 54 SO3CB105 m. BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC. 10
S03IC010 ud CINTURON SEGURIDAD 18 5025010 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE 3
S03IC140 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 18 5025030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE 3
S03IC180 ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS 5 $025040 ud SENAL STOP I/SOPORTE 3
S03IC100 ud TRAJE IMPERMEABLE 18 5025050 ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO 3
S03IPO10 ud PAR DE BOTAS DE AGUA 18 025060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 3
SO3IPO50 ud PAR DE POLAINAS SOLDADURA 2 5025070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE 3
S03IP030 ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 18 5025080 ud PLACA SERALIZACION RIESGO 3

$S02B040 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50 20
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3. Instalaciones de higiene y bienestar 4. Medicina y primeros auxilios

cODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD CcODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD
SO1A020 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2 1 SOTM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA 1
SO1A030 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm. 1 SOTM120 ud REPOSICION BOTIQUIN 1
S01C010 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,60 m2. 2

SO1C100 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2. 1

S01C200 ms ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2 1
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3.2 CUADRO PRECIOSN® 1

N° cODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO

0001 SOT1A020

0002 SOT1A030

0003S01CO010

0004 S01C100

m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4xé6 mm2 7,40

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro
general formada por manguera flexible de 4x6 mm?2. de tensidn nominal
750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada so-
bre apoyos intermedios cada 2,50 m. totalmente instalada.
SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general munici-
pal de agua potable hasta una longitud mdxima de 8 m., realizada con
tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10
atmdsferas de presion mdxima con collarin de toma de fundicién, p.p. de
piezas especiales de polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y per-
misos para la conexion, totalmente terminada y funcionando, y sin incluir
la rotura del pavimento.

114,57

CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
ms  ALQUILER CASETA ASEO de 1,60 m2.

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en
obra de 1,70x0,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m.
de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de é mm., placa turca,
y un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco
y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenoli-
tica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante
y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, inst. eléctrica monofdsica
de 220 V. con automdtico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y reco-
gida del mddulo con camidn gria. Segun R.D. 486/97.

DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2.

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de
obra de 3,00x1,80x2,30 m. de 5,40 m2. Estructura de acero galvanizado.
Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6
mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglo-
merado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1Tmm., de 0,80x2,00 m.
pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con
perfil de goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del mé-
dulo con camidn gria. Segun R.D. 486/97.
CIENTO CINCUENTA Y OCHO EURQOS con TREINTA CENTIMOS

217,42

158,30

N° cODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO

0005 S01C200

0006 SOTM110

0007 SOTM120

0008 S02B040

0009 S02S010

00105025030

00115025040

00125025050

ms  ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para comedor de
obra de 7,87x2,33x2,30 m. de 18,35 m2. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextin-
guible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de
chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vi-
drio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revesti-
do con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
base de chapa galvanizada de seccidon trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m.,
de chapa galvanizada de Tmm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,
picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, con-
traventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de
tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y pun-
to luz exterior de 60 W. Con fransporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida
del mdédulo con camidn gria. Segun R.D. 486/97.

TRESCIENTOS TRECE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

ud BOTIQUIN DE URGENCIA 97.94

Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, co-
locado.

313,57

NOVENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud REPOSICION BOTIQUIN 73.50

Reposicidn de material de botiquin de urgencia.
SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50 3,51

Cono de balizamiento reflectante irompible de 50 cm. de didmetro,
(amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE 22,48

Senal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tu-
bular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE 26,00

Senal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metd-
lico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable
en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colo-
cacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
VEINTISEIS EUROS

ud SENAL STOP I/SOPORTE 26,00

Senal de stop, fipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de
acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cin-
co Usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacién
y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
VEINTISEIS EUROS

ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO 1337
Senal de trdfico pintada sobre bolsa de pldstico (amortizable en un uso)
montada sobre bastidor metdlico (amortizable en tres usos) i/colocacion
y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
TRECE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
0020 SO3CE070 ud CUADRO GENERAL OBRA Pmdx= 40 kW. 285,80
0013 S02S060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 7,99 Cuadro general de mandos y proteccién de obra para una potencia md-

00145025070

00155025080

0016 SO3CB100

0017 S03CB105

0018 S03CB120

0019 S03CB170

Senal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccidn obligatoria, tipo
paleta. (amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.
SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE 36,68

Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metdlico, amorti-
zable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40,
colocacion y montaje. s/ R.D. 485/97.
TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

ud PLACA SENALIZACION RIESGO 4,00

Placa senalizacion-informacién en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmonta-
je.s/ R.D. 485/97.

m. BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS 514

Barandilla de proteccién de perimetros de andamios tubulares, compues-
ta por pasamanos y travesano infermedio formado por fubo 50 mm.
(amortizable en 20 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de ma-
dera de pino de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), incluso colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 486/97.
CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS

m. BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC. 5,49

Barandilla proteccién de 1 m. de altura en aberturas verticales de puertas
de ascensor y balcones, formada por mddulo prefabricado con tubo de
acero D=50 mm. con pasamanos y travesano intermedio con verticales
cada metro (amortizable en 10 usos) y rodapié de madera de pino de
15x5cm. incluso montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

m. BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS 7,11

Barandilla proteccién lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de
madera de pino de 20x5 cm. y estaquillas de madera de D=8 cm. hinca-
das en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), incluso colocaciéon
y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS

m2 MALLA GALV.SIMPLE TORSION 50/14 12,60

Cercado con entelado metdlico galvanizado de malla simple torsion,
trama 50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersién de 48
mm. de didmetro y tornapuntas tubo acero galvanizado de 32 mm. de
didmetro, totalmente montada, i/replanteo y recibido con hormigdn
H-10/B/40, tensores, grupillas y accesorios (amortizable en un solo uso) s/
R.D. 486/97.
DOCE EUROS con SESENTA CENTIMOS

0021 SO3CFO10

0022 SO3CHO010

0023 SO3CMO020

0024 SO3CM120

0025 SO3IA010

0026 SO31A070

0027 SO31A090

xima de 40 kW. compuesto por armario metdlico con revestimiento de
poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, inte-
rruptor automdtico magnetotérmico mds diferencial de 4x125 A., un inte-
rruptor automdtico magnetotérmico de 4x63 A., y 5 interruptores automa-
ticos magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de iden-
fificacion de circuitos, bornas de salida y p.p. de conexion a tierra, para
una resistencia no superior de 80 Ohmios, totalmente instalado. (amorti-
zable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA
CENTIMOS

ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC. 56,85

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, mandmetro compro-
bable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO 10,51

Cubiricién de hueco horizontal de 1,00x1,00 m. con mallazo electrosolda-
do de 15x15 cm. D=4 mm., fijado con conectores al zuncho del hueco y
pasante sobre las tabicas y empotrado un metro en la capa de compre-
sién por cada lado, incluso cinta de sefalizacién a 0,90 m. de altura fija-
da con pies derechos. (amortizable en un solo uso). s/ R.D. 486/97.
DIEZ EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

m. PLATAFORMA TRABAJO VOLADA 1 m. 15,62
Plataforma volada de proteccién formada por perfiles metdlicos IPN se-
parados 2,50 m. y vuelo de 1 m. (amortizable en 20 usos) anclados y
apuntalados al forjado como base y plataforma de madera con 5 tablo-
nes de 0,20x0,07 m. (amortizable en 10 usos) fotalmente montada, incluso
desmontaje. s/ R.D. 486/97.
QUINCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS 13,71

Pasarela para paso sobre zanjas formada por fres tablones de 20x7 cm.
cosidos a clavazdén y doble barandilla formada por pasamanos de ma-
dera de 20x5, rodapié y travesano intermedio de 15x5 cm., sujetos con

ud CASCO DE SEGURIDAD 2,41
Casco de seguridad con amés de adaptacién, homologado. Certificado
CE.s/R.D.773/97.

DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 0,80
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortiza-
bles en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

ud GAFAS ANTIPOLVO 0,50
Gafas antipolvo antiempanables, panordmicas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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N° CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO N° CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO

0028 SO3IA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO 2,72 0038 S03I1P030 ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 7,20
Semi-mascarilla antipolvo un filiro, (amortizable en 3 usos). Cerfificado Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas
CE.s/R.D.773/97. de acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).

DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS Certificado CE; s/ R.D. 773/97. ]

0029 SO3IA110 ud  FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 2,16 SIETE EURQS con VEINTE CENTIMOS
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certifi- 0039 S031P050 ud PAR DE POLAINAS SOLDADURA 2,60
cado CE. s/ R.D. 773/97. Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE;

DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS s/ R.D.773/97.
0030S031A130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC. 1,19 DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS

0031S03IC010

0032S03IC100

0033 S03IC140

0034 S03IC180

0035S03IM010

0036 S03IM040

0037 S03IPO10

Juego de tapones antirvido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

ud CINTURON SEGURIDAD 5,41
Cinturén de seguridad de sujecién, homologado, (amortizable en 4 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

CINCO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

ud TRAJE IMPERMEABLE 7,21
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
CINCUENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 2,80
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amorti-
zable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS

ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS 27.70

Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cincha de nylon de
45 mm. y elementos metdlicos de acero inoxidable, incluso dispositivo an-
ticaidas de cierre y apertura de doble seguridad, deslizamiento y bloqueo
automdtico, equipado con cuerda de nylon D=15,5 mm. y 20 m. de longi-
tud, mosquetdn de amarre de 24 mm., homologado CE. Amortizable en

5 obras; s/ R.D. 773/97.

VEINTISIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS

ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC. 2,16
Par guantes de goma ldtex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

ud PAR GUANTES DE USO GENERAL 1,20

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
UN EUROS con VEINTE CENTIMOS

ud PARDEBOTAS DE AGUA 7,21
Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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3.3 CUADRO DE PRECIOS N22

N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
0005S01C200 ms ALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2
z Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para comedor de
0001501A020 m. ACOME_TIDA ELECT_’ _CASETA 4x6 mm2 obra de 7,87x2,33x2,30 m. de 18,35 m2. Estructura y cerramiento de chapa
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextin-
general formada por manguera flexible de 4x6 mmz2. de tension nominal guible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de
750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amairillo, fijada so- chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fiora de vi-
bre apoyos intermedios cada 2,50 m. tfotalmente instalada. drio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revesti-
Mano de obra ... 1,59 do con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
Resto de obra y materiales ......... 5,81 base de chapa galvanizada de seccidn trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m.,
TOTAL PARTIDA oo 7.40 dg chapa galvanizada de Tmm., reforzodg y con pglleshreno de 20 mm.,
, picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, con-
0002 SO01A030 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm. traventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general munici- tierra, ouTo.mo'ﬁco, 2 fluorescentes de 40 W., er\c’:hufes para 1500 W. y pun-
pal de agua potable hasta una longitud méxima de 8 m., realizada con to luz ?XTe”Of de 60 V\'/.IConlfronspoere a 50 km.(ida). Entrega y recogida
tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 del médulo con camion grua. Segun R.D. 486/97.
atmésferas de presion mdéxima con collarin de toma de fundiciéon, p.p. de Mano de obra ......cccceeveineeee. 1,09
piezas especiales de polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y per- Resto de obra y materiales ......... 312,48
misos para la conexion, totalmente terminada y funcionando, y sin incluir TOTAL PARTIDA 313.57
la rotura del pavimento. o TOTALPARTIDA oo ,
Resto de obra y materiales ......... 114,57 0006 SOTM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
TOTAL PARTIDA oo 114,57 |BOﬂquIIn de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, co-
ocado.
0003sS01CO010 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,60 m2. MaNO de OBrQ .....vveeeevees 1,28
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en Resto de obra y materiales ......... 96,66
obra de 1,70x0,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. i i TOTAL PARTIDA ......cccoescessnneen 97.94
de aluminio anodizado, corredera, conreja y luna de 6 mm., placa turca, 0007 S01M120 ud REPOSICION BOTIQUIN
y un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco Reposicién de material de botiquin de urgencia.
y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenoli- Resto de obra y materiales 73,50
tica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutieno aislante T e '
y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, inst. eléctrica monofdsica TOTAL PARTIDA ......ccocevuverrennnes 73,50
de 220 V. con automdtico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y reco- =
gida del mdédulo con camién grda. Segun R.D. 486/97. 0008 5028040 ud CONO BALIZAMIENTQ REI_:LECT' D=50 B
MGNO e 0BG v 1,09 Cono de bolzamiento reflectonte irompibie de 50 em. de diémetro
Resto de obra y materiales ......... 216,33 (amortizable en cinco usos). s/ R.D. ’
Mano de obra ......cevevieneeienee. 1,28
TOTAL PARTIDA..........ovveeeeeennne 21 7,42 Resto de obra y materiales ......... 2,23
0004 S01C100 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2. TOTAL PARTIDA ......ccooovvereernnee 3,51
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de Y
obra de 3,00x1,80x2,30 m. de 5,40 m2. Estructura de acero galvanizado. 00095025010 Ud~ SENA.I' TRIANGULAR I_/SOPORTE ) |
Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 Sefal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con fripode tu-
mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglo- bular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D.
merado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1Tmm., de 0,80x2,00 m. 485/97.
pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con Mano de obra............. s 196
perfil de goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del mo- Resto de obray materiales ......... 20,52
dulo con camidén grua. Segun R.D. 486/97. TOTAL PARTIDA 22 48
Mano de obra ......ccceceveenenienen. 1,09
Resto de obra y materiales ......... 157,21
TOTAL PARTIDA..........uvveeeeeennne 158,30
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N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
N° CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
0016 SO3CB100 m. BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS
00105025030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE Barandilla de proteccién de perimetros de andamios tubulares, compues-
Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metd- ta por pasamanos y Trovesgﬁo infermedio .formodo por tubo 59 mm.
lico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable (amortizable en 20 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de ma-
cacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97. desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Mano de obra e 255 Mano de obra ..., 3.28
Resto de obra y materiales ......... 23,45 Resto de obray materiales ........ 1.86
TOTAL PARTIDA.........coocevrrenrenn. 26,00 TOTAL PARTIDA .....covnrvvnrinninnn. 514
00115025040 ud SENAL STOP I/SOPORTE 0017S03CB105 m. BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC.
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de Barandilla proteccién de 1 m. de altura en aberturas verticales de puertas
acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cin- de ascensor y balcones, formada por médulo prefabricado con tubo de
co usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion acero D=50 mm. con pasamanos y travesano infermedio con verticales
y desmontaje. s/ R.D. 485/97. cada metro (amortizable en 10 usos) y rodapié de madera de pino de
Mano de obra ......cccceveveeieiee, 2,55 15x5¢m. incluso montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Resto de obra y materiales ........ 23,45 MaANO de OBIA oveeeeeeeeeeeeeeeae, 2,55
Resto de obra y materiales ......... 2,94
TOTAL PARTIDA.........cvveeeeernnnen 26,00
~ P P TOTAL PARTIDA .......cccccevvnunneens 5,49
00125025050 ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO P
Senal de tréfico pintada sobre bolsa de pldstico (amortizable en un uso) 0018 S03CB120 m. _BARANP'IPROTECCION LATERAL ZANJAS .
montada sobre bastidor metdlico (amortizable en tres usos) i/colocacion Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por fres fabloncillos de
y desmontaje. s/ R.D. 485/97. madera de pino de 20x5 cm. y estaquillas de madera de D=8 cm. hinca-
Mano de obra 128 das en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), incluso colocacién
Resto de obra y materiales.......... 12,09 y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Mano de obra ......cccecevieneeienen. 2,62
TOTAL PARTIDA..........ovveeeeeennne 13,37 Resto de obra y materiales ......... 4.49
0013 5025060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. TOTAL PARTIDA ......cvvrvemrennee. 7.1
Senal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccidn obligatoria, tipo 4
oaleta, (amorfizable en dos Usos). s/ R.D. 485/97. 0019 S03CB170 m2 MALLA GALV.SIMPLE TORSION 50/14
Resto de obra y materidles ........ 799 Cercado con entelado metdlico galvanizado de malla simple torsién,
trama 50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersién de 48
TOTAL PARTIDA........cccoeemenennne. 7,99 mm. de didmetro y tornapuntas tubo acero galvanizado de 32 mm. de
0014 S02S070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE didmetro, totalmente montada, i/replanteo y recibido con hormigdn
. . - . H-10/B/40, tensores, grupillas y accesorios (amortizable en un solo uso) s/
Panel direccional reflectante de 60x20 cm., con soporte metdlico, amorti- R.D. 486/97
zable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, o ' Mano de obrd 3.
colocaciony monfaje. s/ RD. 485/97. ... Monodeoba ... s ,
Mano de obra 955 Resto de obra y materiales ......... 9,31
Resto de obra y materiales ......... 34,13 TOTAL PARTIDA .......cccccevrnunneens 12,60
TOTAL PARTIDA.........ooererrenen. 36,68 0020 SO3CEO070 ud CUADRO GENERAL OBRA Pmadx= 40 kW.
0015 S02S080 ud PLACA SENALlZACléN RIESGO Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia ma-
P g Sniin .. Py arofi i xima de 40 kW. compuesto por armario metdlico con revestimiento de
aca sgno lzacion-in ormouon enPVC s§r|gro lado de 59x30 cm., fijada poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccidn IP 559, con cerradura, inte-
.mecclgng:clmen’re, amortizable en 3 usos, incluso colocacion y desmonta- rruptor automdtico magnetotérmico mds diferencial de 4x125 A., un inte-
je. s/ R.D. 485/97. rruptor automdtico magnetotérmico de 4x63 A., y 5 interruptores automa-
Mano de obra......... e 1,92 ticos magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de iden-
Resto de obra y materiales.......... 2,08 tificacion de circuitos, bornas de salida y p.p. de conexién a tierra, para
TOTAL PARTIDA .o 4,00 una resistencia no superior de 80 Ohmios, totalmente instalado. (amorti-
zable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
Resto de obra y materiales ......... 285,80
TOTAL PARTIDA .......cccccevvuuaneenn 285,80
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N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
N° CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
0021 SO3CFO010 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 0027 SO31A090 ud GAFAS ANTIPOLVO
34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro compro- Gafas antipolvo antiempanables, panordmicas, (amortizables en 3 usos).
bable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Mano de obra ... 1,28 Resto de obra y materiales ........ 0.50
Resto de obra y materiales.......... 55,57 TOTAL PARTIDA 0.50
TOTAL PARTIDA............oooooeennnnnn. 56,85 Lo '
p 0028 SO3IA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
0022 S03CHO10 ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO Semi-mascarilla anfipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado
Cubricién de hueco horizontal de 1,00x1,00 m. con mallazo electrosolda- CE.s/R.D. 773/97.
do de 15x15 cm. D=4 mm., fijado con conectores al zuncho del hueco y Resto de obra y materiales ......... 272
pasante sobre las tabicas y empotrado un metro en la capa de compre-
sion por cada lado, incluso cinta de sefalizacién a 0,90 m. de altura fija- TOTAL PARTIDA .......ccccovvninnne. 2,72
da con pies derechos. (amortizable en un solo uso). s/ R.D. 486/97. 0029 SO31A110 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Mano de obra ......... e 210 Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certifi-
Resto de obra y materiales.......... 8,41 cado CE. s/ R.D. 773/97
TOTAL PARTIDA..........uvveeeeeeenne 10,51 Resto de obra y materiales ......... 2,16
0023 SO3CM020 m. PLATAFORMA TRABAJO VOLADA 1 m. TOTAL PARTIDA ......ccovevreerrenene 2,16
Plataforma volada de proteccién formada por perfiles metdlicos IPN se- 0030S031A130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.
parados 2,50 m. y Yuelo de 1 m. (amorfizable en 20 usos) anclados y Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D.
apuntalados al forjado como base y plataforma de madera con 5 tablo- 77397
nes de 0,20x0,07 m. (amortizable en 10 usos) fotalmente montada, incluso ' Resto de ob terial 119
desmontaie. s/ R.D. 486/97. esto de obra y materiales ......... ,
Mano de obra ........ccceceevvieieeinan. 12,00 TOTAL PARTIDA ........ccceeeeeennnen 119
Resto de obra y materiales ......... 3,62 0031 503I1C010 ud ClNTURéN SEGURIDAD
TOTAL PARTIDA........ccovriviincnnes 15,62 Cinturén de seguridad de sujecidn, homologado, (amortizable en 4 usos).
0024S03CM120 m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS Cerfificado CE: s/ R.D. 773/97.
. Resto de obra y materiales ......... 5,41
Pasarela para paso sobre zanjas formada por fres tablones de 20x7 cm.
cosidos a clavazdn y doble barandilla formada por pasamanos de ma- TOTAL PARTIDA .......cccoeeeeeennnee 541
dera de 20x5, rodapié y travesano intermedio de 15x5 cm., sujetos con
pies derechos de madera cada 1 m. incluso colocacién y desmontaje 0032503IC100 ud TRAJE IMPERMEABLE
(amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97. Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso.
MaNO de ObIa ..., 6,50 Certificado CE; s/ R.D. 773/97. .
Resto de obra y materiales ......... 7.21 Resfo de obray materiales ......... 7.21
TOTAL PARTIDA...........ooooeerrrenne 13,71 TOTAL PARTIDA w..oocvvmnerinrninnees 7.21
0025 S031A010 ud CASCO DE SEGURIDAD 0033s03IC140 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado. Cerfificado Peto reflectante de sgguridod personal en colores amarillo y rojo, (@amorti-
CE. s/ R.D.773/97. zable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales ......... 2,41 Resto de obra y materiales ......... 2,80
TOTAL PARTIDA..........ceeernrrerennne 2,41 TOTAL PARTIDA .....ccvvvnnernnnnee. 2,80
0026 SO31A070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortiza-
bles en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales.......... 0,80
TOTAL PARTIDA.........uvveeeeeeennee 0,80
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N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
0034 S03IC180 ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS
Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cincha de nylon de
45 mm. y elementos metdlicos de acero inoxidable, incluso dispositivo an-
ticaidas de cierre y apertura de doble seguridad, deslizamiento y bloqueo
automdtico, equipado con cuerda de nylon D=15,5 mm. y 20 m. de longi-
tud, mosquetdn de amarre de 24 mm., homologado CE. Amortizable en
5 obras; s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales......... 27,70
TOTAL PARTIDA..........ovveeeeeenee 27,70
0035 S03IM010 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC.
Par guantes de goma ldtex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales.......... 2,16
TOTAL PARTIDA.........cvveeeeernnnen 2,16
0036 S03IM040 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
Resto de obra y materiales.......... 1,20
TOTAL PARTIDA..........ovveeeeeennne 1,20
0037 S03IPO10 ud PARDEBOTAS DE AGUA
Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales.......... 7,21
TOTAL PARTIDA..........uvveeeeeeennn 7,21
0038 S03IP030 ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL.
Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas
de acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Resto de obra y materiales.......... 7.20
TOTAL PARTIDA..........ovveeeeeennne 7,20
0039 S03IP050 ud PARDE POLAINAS SOLDADURA
Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE;
s/ R.D.773/97.
Resto de obra y materiales.......... 2,60
TOTAL PARTIDA..........ovveeeeeeennn 2,60
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3.4 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.Protecciones colectivas
3.4.1 Presupuesto Parcial SO3CFO010 udEXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
1. Protecciones individuales ) 5.00 5685 28425
SO3CHO010 ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO
S03IA010 ud CASCO DE SEGURIDAD
4,00 10,51 42,04
18,00 2,41 43,38 SO3CM120 m.PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS
S03IA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
2,00 13,71 27,42
18,00 0,80 14,40 SO03CM020 m.PLATAFORMA TRABAJO VOLADA 1 m.
S03IA090 ud GAFAS ANTIPOLVO
2,00 15,62 31,24
18,00 0,50 2.00 SO3CE070 ud CUADRO GENERAL OBRA Pméx= 40 kW.
S03IA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO o0 28580 285 80
36,00 2,72 97,92 SO3CB120 m.BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS
SO3IA110 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
30,00 7,11 213,30
200,00 2,16 432,00 SO3CB170 m2 MALLA GALV.SIMPLE TORSION 50/14
S03IA130 ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.
100,00 12,60 1.260,00
54,00 119 64,26 SO3CB100 m.BARANDILLA ANDAMIOS CON TUBOS
S03IM040 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL
10,00 5,14 51,40
18,00 1,20 21,60 SO3CB105 m.BARANDILLA PROT. HUECOS VERTIC.
S03IM010 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC.
10,00 5,49 54,90
54,00 2,16 116,64 $025010  ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE
S03IC010 ud CINTURON SEGURIDAD 200 7o 48 a1
18,00 5,41 97,38 $025030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE
S03IC140 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 200 2500 2500
18,00 2,80 50,40 $S025040 ud SENAL STOP I/SOPORTE
S03IC180 ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS 200 26,00 26,00
5,00 27,70 138,50 $025050 ud SENAL TRAFICO BOLSA PLASTICO
S03IC100 ud TRAJE IMPERMEABLE 200 237 o
18,00 7,21 129,78 $S025060 udPALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
S03IP010 ud PAR DE BOTAS DE AGUA 200 oo .
18,00 7,21 129,78 $S02S070  ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
S03IP050 udPAR DE POLAINAS SOLDADURA 200 2648 004
2,00 2,60 5.20 $02S080 udPLACA SENALIZACION RIESGO
S03IP030 udPAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 200 100 100
18,00 7.20 129,60 S02B040 ud CONO BALIZAMIENTO REFLECT. D=50
TOTAL CAPITULO 01 ProtecCiones INAIVIAUGIES «.....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e 1.479,84
20,00 3,51 70,20
TOTAL CAPITULO 02 ProteCCIONES COIECTIVAS w..veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerer e e es e errans 2.730,11
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3. Instalaciones de higiene y bienestar
S01A020 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2

4. Medicina y primeros auxilios

SO0TM110 udBOTIQUIN DE URGENCIA
1,00 7,40 7,40
SO1A030 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm. 1,00 77,94 77,94
S01M120 ud REPOSICION BOTIQUIN
1,00 114,57 114,57
S01C010  msALQUILER CASETA ASEO de 1,60 m2. 1,00 73,50 73,50
TOTAL CAPITULO 04 Medicing Y PHMETOS AUXIIOS .......c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e seenee e 171,44
200 21742 434,84 TOTAL rrrreeeeeeeeeeesssssessssssssesssssesssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssesssssseesesssssesssessssessssssseesesssssesesssssessessssssesessens 5.410,07
S01C100 msALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2.
1,00 158,30 158,30
S01C200 msALQUILER CASETA COMEDOR 18,35 m2
1,00 313,57 313,57
TOTAL CAPITULO 03 Instalaciones de higiene Y DIENESTAL .......o.eeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeseeeen. 1.028.,68
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3.4.2 Presupuesto Global

01 Protecciones INAIVIAUAIES ........euvvveeiiiiiiieieeeeeee e 1.479,8427,35
02 Protecciones COIECTIVAS .....ooovvivrieiiie e 2.730,1150,46
03 Instalaciones de higiene y bienestar .......ooovvvveeeeiiieieecccirieeeeeeeeeeens 1.028,6819,01
04 Medicina Y Primeros AUXIIOS.........coovevvreeeiiee e 171,44 3,17
TOTAL EJECUCION MATERIAL 5.410,07
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1 INTRODUCCION

2 IMPACTO AMBIENTAL

En el presente anejo de evaluacion ambiental se establecerdn los criterios ambientales y

sociales del proyecto a ejecutar y una evaluacion de la obra y sus repercusiones ambientales.

Segun el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental y apoyado
por los anexos |, Il y lll se ha establecido que el presente proyecto no forma parte de los

proyectos en los que realizar una evaluacion ambiental.

A pesar de esto se establecerd una evaluacion ambiental bdsica del presente proyecto.
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3 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto se ubica entre los Puntos Kilométricos (P.K.) 32+343 y 32+480 del Canal de

Orellana, un canal de riego situado entre las provincias de Cdceres y Badajoz (Extremadura) y

construido en la década de los 60.

El presente proyecto tiene como objeto ejecutar un aliviadero lateral en el Canal de Orellana

que trabajando conjuntamente con el existente, permitan aliviar un caudal tal que evite el

sobrevertido en cualquier caso y generar ademds una canalizacion de escollera para

recoger las aguas aliviadas y canalizarlas hasta el rio Ruecas.

Como puntos a destacar dentro de la evaluacion ambiental podemos destacar:

1.

Utilizacion del suelo durante las fases de construccion y explotacion.

Los ferrenos pertenecen a la Confederacion Hidrografica del Guadiana. La topografia

de estos terrenos se encuentra modificada por la existencia de un canal de desagUe

formado a partir de una excavacién. Uno de los objetivos del presente proyecto es

redimensionar esta canalizacion y revestirla de escollera de piedra. Ademdads se dard un

uso similar al actual a los terrenos donde se localiza el aliviadero, actualmente existe un

talud vertical de hormigdn armado y se pretende ejecutar un aliviadero en la misma

posicion.

El uso del suelo por tanto serd principalmente para la canalizaciéon durante la fase de

explotaciéon y para el transporte y circulacion de la obra durante la fase de

construccion.

Principales caracteristicas de los procesos de fabricacion y materiales utilizados.

Como principales actividades dentro del proyecto se encuentran:

e Demolicién. Se redlizard la demolicién de 117,53 m3 de hormigdn en masa

perteneciente al talud derecho del Canal de Orellana. El proceso de demolicion
queda a libre eleccion del Contratista.

e Movimiento de tierras. Procesos para ejecutar la superficie donde colocar la

escollera y se ejecutard el aliviadero. La maquinaria a utilizar serd: excavadora,
compactador, pala cargadora, motoniveladora y camién basculante.

En la siguiente tabla se muestran las cantidades totales a ejecutar:

e Aliviadero. El dliviadero estd compuesto de hormigdn armado con una
cimentacién en zapata corrida ejecutada sobre una excavacion en zanja. El
hormigonado se realizard con bomba.

Ademds de los materiales que conforman las juntas, el acero, hormigdn vy

encofrado utilizados para su ejecucion son:

Armadouras (kg) Encofrado (m2) Hormigén (m3)

19.236,52 1.018,44 284,00

e Candlizacién. La canalizaciéon se ejecutard con el vertido de escollera en roca
sobre una capa granular que actuard como filtro. El filtfro se ejecutard con
ayuda de una motoniveladora y un compactador y la escollera se verterd con
una excavadora.

Como cantidades de material:

Filtro 1 Filtro 2 Filtro 3 Escollera

319,44 323,63 327,78 2807.89

3. Estimacion de tipos y cantidades de residuos

Ademds de los residuos que normalmente se generan en este tipo de obras como
pueden ser:

Pldsticos.

Barnices.

Aceites.

Desencofrantes.

Aridos.

Hormigdn

Trozos de ferralla, virutas o escoria.

Maderas.

o 0O 0O O O O O

En el presente proyecto el residuo mds importante son los volUmenes procedentes de
las excavaciones y desbroces que no pueden ser utilizados para relleno. En la
ejecucion de la obra estas cantidades suponen 6.416 m3. En el anejo n° 4 de

Movimiento de Tierras aparecen especificadas estas cantidades

Desbroce (m?) Excavacion (m3) Relleno (m3)

3.088,5 4.896,4 290,2
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4 INVENTARIO AMBIENTAL

5 IMPACTOS

El inventario ambiental consiste en realizar una descripcion de los elementos del medio
ambiente que puedan verse afectados de forma significativa por el proyecto, como
puede ser la poblacion, la fauna y flora y sus respectivos hdbitat, la geomorfologia, el
suelo, el agua, el aire, el clima, el paisaje, la estructura y funcidn de los ecosistemas
naturales, las dreas protegidas y los bienes materiales, incluido el patrimonio histérico-

artistico 'y arqueolégico, asi como, en su caso, sus respectivas interacciones.

Los factores ambientales que se pueden ver afectados en la ejecucién de la obra son:

e FElsuelo.

e Elagua.

e Elaire

e Floray fauna.
e Paisgje.

e Poblacion.

5.1 ELSUELO

La afeccion al suelo donde se ejecuta la obra es importante, como ya se ha mencionado en
el punto 3 la cantidad de suelo a excavar es significativa y la modificacion de la topografia es
un hecho. El impacto sobre el territorio teniendo en cuenta que se trataba de una zona ya
modificada por una canalizacién antigua no es grande, sin embargo las cantidades de
material exfraidas suponen un gran impacto en el medio por la destruccidon de suelo fértil y la
sustitucion de escollera en roca que a pesar de ser natura no es propia de la zona ya que esta

se caracteriza por tener suelos arcillosos-limosos.

Otra impacto importante es la extraccion de escollera y dridos de las canteras, que a pesar

de ser autorizadas no quita la modificacion del suelo de donde se extraen.

Como contraposicidn a estos impactos cabe destacar que no existe una cambio en el uso de

suelo.

5.2 ELAGUA

En el momento en el que se ponga en servicio el aliviadero y comience el sobrevertido, las
aguas aliviadas serdn transportadas por la canalizacion hasta el rio Ruecas. El vertido de estos
caudales supone una modificacion del régimen actual del rio. Si estos vertidos se dieran
durante los meses de invierno en los que el caudal del rio es importante este impacto seria
minimo, sin embargo en los meses estivales el caudal del rio es bajo y las repercusiones en
vertidos de caudal son grandes. Sin embargo cabe destacar que se tienen a lo largo del
Canal ofros puntos de vertidos de caudal al rio y junto con el actual la puesta en servicio del
aliviadero supondria un incremento de no mds de 9 m3/s en los vertidos que no suponen un

gran incremento con respecto al total.

5.3 ELAIRE

Durante la ejecucion de las obras se producirdn ruidos, fundamentalmente relacionados
con la maqguinaria necesaria para la ejecucion de la misma (movimiento de tierras,
creacion de caminos). Hay que tener en cuenta también la emision de particulas
procedentes del movimiento de tierras que se producirdn durante la obra que causardn

un impacto directo en las capas de la atmdsfera en contacto con el suelo.

Sustancias como aerosoles, barnices o pegamentos pueden generar también una

importante contaminacién de la atmosfera de frabaijo.
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5.4 FLORAY FAUNA

El principal impacto lo encontramos en el desbroce de toda la zona de la canalizaciéon en la
que se tiene una eliminacion de toda la vegetaciéon en la que se incluyen arbustos, matorrales
y algunos drboles cuyo crecimiento ha estado motivado por las infilfraciones del canal y
aguas vertidas por el aliviadero existente. La disposicion de escollera supone una disminucion

del crecimiento de vegetacién en esta zona.

En lo que se refiere a la fauna la obra puede llegar a afectar a pequenas poblaciones de
invertebrados que se aprovechaban de las condiciones de humedad que proporciona la

canalizacion destruyendo, modificando o creando nuevos hdbitats.

5.5 PAISAJE

El impacto en el paisaje, teniendo en cuenta que se frata de una zona de gran antropizacion
por la presencia de un canal de riego de hormigdn y las vias de circulacién, supone que la
instalaciéon de un canal de escollera minimice este impacto visual frente a otras soluciones
como un canal de escollera con cemento o un canal de hormigdn. Si bien es cierto que el
menor impacto lo produce una candlizacién en la que Unicamente se dispone una
excavacion y se recubre con vegetacion la canalizacién, esta solucién no es vdlida dentro de

este proyecto por la necesidad de proteger de una manera mds efectiva el canal.

5.6 POBLACION

El impacto que puede generar en las poblaciones vecinas es pequeno por tratarse de una
obra alejada de las poblaciones importante sin embargo las pequenas poblaciones que se
sitban al oeste de la obra pueden ser victimas del ruido y polvo que en la obra se genere
sobre todo por el movimiento de tierras y la demolicion que se dan en la ejecucion de este
proyecto. Ofro aspecto puede ser la circulacion natural en las vias de acceso a la obra que

se pueden ver afectadas por el frdnsito de maquinaria.

6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Denfro de las evaluaciones de impacto ambiental se deben evitar en la medida de lo
posible los impactos que genere una actividad, aportar diversos tipos de medidas que
permitan minimizar los impactos mds importantes estudiados y, en caso de que no se

pueda ni evitar ni corregir, compensar por el impacto generado.

6.1 ELSUELO
Se deberd utilizar todo el material de la excavacién en procesos de relleno, creacién de
caminos de servicio etfc. sin generar sobreexcavaciones y fransportar y tratar correctamente

los excesos de material procedentes de la excavacion.

6.2 ELAIRE
Debido al movimiento de tierras, al frdnsito de vehiculos y maquinaria, a cargas y descargas

de materiales, aumentan las particulas de polvo, arena, gases y humos.

Para evitar este tipo de impactos se puede actuar en la fuente de emisiones de las
particulas. El suelo. Asi la medida tomada serd preventiva, puesto que evitaremos la
emision realizando el riego tradicional con agua antes de que pasen los vehiculos por

ellos levantando el polvo.

El ruido que se produzca durante la fase de construccion no se puede evitar, pero se
puede tomar una medida compensatoria de obligado cumplimiento para las personas
que se verdn afectadas por el proyecto: los trabajadores de la obra. De manera que,
aquellos trabajadores en contacto mds directo con los emisores de ruido, deberdn usar

protecciones auditivas.

En lo que se refiere a los productos toxicos o nocivos el personal cercano a estos

productos deberd utilizar mascarillas o filtros.
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1 INTRODUCCION

El presente proyecto se ubica entre los Puntos Kilométricos (P.K.) 32+343 y 32+480 del Canal de

Orellana.
1.1 CANAL DE ORELLANA

El Canal de Orellana es un canal de riego de 113 km de longitud situado entre las provincias

de Cdceres y Badajoz (Extremadura) y construido en la década de los 60.

El Canal de Orellana fiene su comienzo en la Presa de Orellana, situada sobre el rio Guadiana,
en el Término Municipal de Orelllana discurriendo a lo largo de la margen derecha de las
Vegas Altas del Guadiana, y terminando en el Término Municipal de Torre Fresneda, en el

Arroyo Fresneda.

La pendiente media del canal es del 0.1%, con una geometria cambiante a lo largo del
mismo, disminuyendo progresivamente la capacidad del canal a medida que se van
produciendo las fomas del mismo, arrancando con una capacidad de 62 m3/s y terminando

con una capacidad de 6.5 m3/s.

El canal cuenta para su regulacién con 27 grupos de compuertas. En los Ultimos anos se ha
producido un proceso de automatizacién del Canal sustituyendo los obsoletos grupos de
compuertas formados por un conjunto de compuertas planas verticales, tipo vagon,
accionadas manualmente mediante cadenas, por un conjunto de compuertas tipo Taintor y

aliviaderos de pico de pato.

Figura 1 Grupo de compuertas N° 10 actualidad.

El Canal se abastecia en un principio por el Embalse de Orellana. En los Ultimos anos y debido
al aumento de la demanda agricola se ha producido una conexion al Canal de Orellana de
un canal secundario de 15 m3/s de capacidad abastecido por el Embalse de Sierra Brava y
en el futuro estard en servicio la conexion con la futura presa del Burdalo, también con un
canal de 15 m3/s de capacidad. Ambas conexiones permiten flexibilizar la gestion del canal,
disminuyendo la rigidez que produce tener que controlar el suministro a todas las demandas
desde toma de canal en la Presa de Orellana, con la inercia producida por la longitud del

canal que ello supone.

El Grupo de Compuertas N° 27 se encuentra en la cola del canal, cerrando el mismo
mediante un vertedero pico de pato que alivia el exceso de caudal no detraido del canal

hacia el Arroyo Fresneda.
1.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se ubica en entre los Puntos Kilométricos (P.K.) 32+343 y 32+480 del Canal
de Orellana en el grupo de compuertas N° 10, unas decenas de metros después de la salida
en tuberia del Canal de Orellana (Sifén del Ruecas) en el P.K. 32+167 y unos metros antes de

la conexion del canal principal con el secundario de Sierra Brava en el P.K. 32+500.
El proyecto se sitUa en los términos municipales de Alcollarin y Madrigalejo

La capacidad del Canal de Orellana en este tframo es de 42,65 m3/s y el del Canal de Sierra

Brava de 15 m3/s como ya se menciond con anterioridad.

Actualmente el grupo de Compuertas N° 10 estd regulado por 2 compuertas Taintor y un

aliviadero de pico de pato.

La seccién del Canal de Orellana dentro del tramo de ejecucion es rectangular de anchura 8

metros y altura 4,2 metros.

2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La capacidad del Canal de Orellana estd pensada de tal forma que esta va disminuyendo
conforme avanza aguas abajo. Cuando en la década de los 60 se construyd el Canal, no se

plantearon conexiones posteriores.

Como ya se ha comentado antes, en los Ultimos anos el Canal de Orellana ha sufrido una

conexion de un Canal Secundario que aporta hasta 15 m3/s al Canal Principal. La seccién del
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Canal de Orellana aguas abajo a esta conexidon no estd pensada para tener un aumento de

capacidad y posee una capacidad igual a la de aguas arriba, es decir, 42,65 m3/s.

Si se diera el caso en el que la suma de la entrada de caudal del Canal de Sierra Brava unido
con el caudal que discurre aguas arriba del Canal de Orellana fuera superior a la capacidad
del Canal Principal aguas abajo, se produciria un vertido incontrolado por los faludes del

Canal.

Por esta razén se ejecutd un aliviadero lateral en el Canal de Sierra Brava. Las aguas aliviadas
son fransportadas por una canalizacion paralela al Canal de Orellana que viaja en direccion
contraria a este y desemboca en el rio Ruecas. Esta canalizacidén no posee una seccion

constante y carece de proteccién alguna.

Sin embargo la capacidad mdxima de este aliviadero antes de verter de forma incontrolada,

es de alrededor de 6,5 m3/s. Este hecho supone que la citada hipodtesis solo se cumple

cuando la suma de caudales no es superior a los 49,15 m3/s.

Figura 2 Aliviadero Lateral en el Canal de Sierra Brava.

3 OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto fiene como objeto ejecutar un aliviadero lateral en el Canal de Orellana
que frabajando conjuntamente con el existente, permitan aliviar un caudal tal que evite el
sobrevertido en cualquier caso y generar ademds una canalizacion de escollera para

recoger las aguas aliviadas y canalizarlas hasta el rio Ruecas.

4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El andlisis de alternativas circula, principalmente, en torno a la posicion del aliviadero. Puesto
que existe una canalizacién existente en la margen derecha del Canal de Orellana, se ha
descartado la opcidn de disponer una nueva ubicacidon de esta canalizacion puesto que en

la margen izquierda del Canal encontramos el camino de servicio del canal.

De esta manera se plantean 4 ubicaciones teniendo en cuenta la canalizacion donde se
verterdn las aguas dliviadas tendrd un recorrido idéntico al actual aungque con

modificaciones si procede de su seccion:

1. Ampliacion del aliviadero existe. Aumentar la longitud efectiva del aliviadero para
conseguir evacuar una mayor cantidad de caudal. Se descarta por completo una
disminucion de la cota de vertido.

2. Aliviadero en el Canal de Sierra Brava. Consistiria en disponer un aliviadero en la misma
localizacion que el actual pero en la margen derecha del Canal Secundario. Se
deberd ejecutar un sifén para hacer pasar las aguas aliviadas por debajo del Canal de
Sierra Brava hasta la canalizacién.

3. Aliviadero en la margen derecha del Canal de Orellana. Se dispondria un aliviadero en
la margen derecha del Canal Principal situado aguas arriba de la conexion entre
canales. Puesto que la canalizacién es paralela al Canal de Orellana, el vertido se
realizaria de forma perpendicular al flujo.

4. Aliviadero en la margen izquierda del Canal de Orellana. Similar a la anterior aunque se

tendria que disponer un sifbn como en la alternativa 2.

A confinuacion en la Figura 3 se muestra la localizacion de dichas alternativas.
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Figura 3 Localizacion alternativas de aliviaderos.
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Desagiie%glrio

Las alternativas 1 y 2 presentan la virtud de una obra que afecta al Canal Secundario y no al
Canal de Orellana por lo que la flexibilidad en la ejecucidon de las obras podria ser algo mayor

pudiendo estar en servicio el Canal Principal en contraposicién a las alternativas 3 y 4.

La alternativa 1 presenta una ventaja en lo que se refiere a aprovechar la conduccion
existente que tfransfiere las aguas aliviadas al canal de desague, sin embargo debe ser de

estudio que la capacidad mdxima de esta conduccion supere los caudales mdaximos a aliviar.

La alternativa 1 presenta un inconveniente importante y es la afeccién a la via de servicio y al
puente debido a que este se sitUa cercano al aliviadero existente. Este hecho supondria un

aumento importante del coste del proyecto.

La alternativa 2 y 4 tienen una desventaja fundamental, el sifon. La capacidad de un
aliviadero en Iamina libre es mucho mayor que la capacidad de una conduccidon a presion
por lo que el didmefro de la conduccion seria grande, ademds el funcionamiento hidraulico
es algo mds complejo pudiéndose producir inestabilidades por cavitacién. Asimismo el coste

de esta obra supondria un aumento considerable de los costes totales del proyecto.

Tanto la alternativa 3 como la 4 muestran una ventaja en la evacuacion de las aguas. El
vertido de las aguas se produce de forma perpendicular al flujo pero distribuida en toda la

longitud del aliviadero lo que evita erosiones importantes y cambios bruscos.

Tabla 1 Ventagjas y desventajas de las alternativas.

Alternativa Ventajas Desventajas

— No afeccidén al Canal Principal —  Afeccién ala viay al puente

— Aprovechamiento de la conduccion

- No afeccién al Canal Principal - Obra de sifon

— No afeccién al puente - Alto Coste
3 - Faciiidad de Evacuacion - Afeccion al Canal Principall
- Econdmico
— Obra dessiféon
— Alto Coste
4 - Facilidad de evacuaciéon _  Afeccidn ala via

— Afeccion al Canal Principal
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Escuela de Ingenieros de Caminos
Canales y Puertos de Cudad Real

5 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Ante las cuatro alternativas y de forma cualitativa se ha optado por la alternativa n° 3

principalmente por las siguientes razones:
— Criterio Técnico.

El funcionamiento hidraulico en Idmina libre goza de una mayor seguridad frente al de
presidn al cual estdn sometidos las alternativas 2 y 4 pudiendo darse el caso de atascos,

mala transicion lamina libre — presidon, cavitaciones etfc.

Si bien es cierto que la alternativa escogida afecta al Canal de Orellana no lo hace con
tanta presencia como la alternativa 4 que ademds de todos los trabajos que se deben

realizar en la alternativa 3 se le suma la disposicidn de un sifon.

La afeccion al puente por parte de la alternativa 1 supone un descarte inmediato de esta
debido a las repercusiones de reposicion que afectan tanto a la correcta ejecucion del

aliviadero como los recursos econdmicos y de plazo de la obra.

El reparto de las aguas aliviadas a lo largo de toda la longitud del aliviadero supone, como

ya se menciond con anterioridad, un menor impacto en el canal de desague.
— Criterio Econémico.

La alternativa 3 elimina la necesidad de sifon, lo cual supone un menor coste, ademds de
afectar de manera minima al resto de servicios y servidumbres al contrario que en el resto
de alternativas lo que repercute en un ahorro principalmente para la Propiedad u Organo

de Contratacion.

6 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El primer lugar se debe aclarar que los datos topogrdficos de terreno que se fienen disponibles
abarcan los 140 primeros metros del canal de desagUe existente. El canal de desagUe que se
tiene en la actualidad, tiene un recorrido completo hasta el rio Ruecas. Este proyecto abarca
por tanto la ejecucion del aliviadero y la canalizacion de los 140 primeros metros. Se deberd
realizar un proyecto complementario a este previa toma de datos del resto de la tfopografia

de la canalizacién existente.

En la Figura 4 se muestra el frazado de la canalizacion (en rojo) y el limite (linea verde) hasta

donde son conocidos los datos de elevaciones del terreno.

Figura 4 Recorrido Canal de Desague.
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anales y Puertos de Cudad Rea

6.1 ALIVIADERO
El aliviadero consiste en una sustitucion del talud vertical derecho del Canal de Orellana, por
un muro con un labio semicircular en su parte superior que permite el vertido cuando supera

cierta cota.

El aliviadero predimensionado, tiene una longitud de 79,5 metros entre los P.K. 32+352 y 32+433
del Canal de Orellana. Las aguas aliviadas se vierten a un cuenco de la misma longitud el

cual una vez lleno comienza a verter las aguas al canal de desague.

El muro del aliviadero posee un labio semicircular y un estrechamiento que evita, en parte, los
problemas de aireacion de la ldmina de agua y en consecuencia cavitaciones y danos en el

aliviadero.

El muro del aliviadero descansa sobre una cimentaciéon en zapata corrida. Un murete o
saliente como se denominard a partir de ahora, permite generar el cuenco, al igual que el
existente, que evitard un vertido violento sobre el canal. En los extremos del cuenco del

aliviadero también hay dispuestos dos salientes para contener las aguas.

El aliviadero serd de hormigdén armado. En el Anejo de Cdlculos se entra en detalle con el
dimensionamiento de las armaduras asi como en los tipos de materiales y nuevos elementos

por los que estard constituido el aliviadero.

6.2 CANALIZACION
El canal de desagUe tendrd el mismo recorrido que el existente, sin embargo, se dispondrd
una escollera de proteccion constituida por roca apoyada sobre un filiro granular que evitard

el arrastre de los finos del banco en caso de infiltracidn o erosion.

Tanto el tamano de la escollera como los taludes de la canalizacién son una variable y se
determinard en el Anejo de Cdlculos junto con el dimensionamiento de las caracteristicas del

filtro granular.

Se debe puntudlizar que esta es la solucidn previa viene impuesta y puede estar sometida a
modificaciones en lo que se refiere a nuevos elementos o materiales, sin embargo se
mantendrd en todo momento el criterio de ejecutar un aliviadero de hormigén armado (a
pesar de que su geometria pueda variar) y una canalizacidén con escollera en roca (rock rip

rap) y filtro granular.

.‘EH ..'_ T

!

Figura 5 Solucién previa impuesta.
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NOTAS

- Las cintas de PVC horizontales y verticales tienen un ancho
total "a" que deber§ definirse en obra.

- El cruze entre cintas de PVC horizontales y verticales se
resolver§ con una soldadura t®rmica.

- Las cintas de PVC se fijar&n por medio de elementos de
sujeci-n que el fabricante deber§ facilitar.
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ELEMENTO HORMIGDN ACERO
TIPO RECUBRIMIENTOS(MM)| CONTROL | yc [TIPO [ CONTROL| ys | CONTROL| ve | vo
CIMENTACIDN | HA-35/P/20/lla 20 ESTAD(STICO|[1,5 |B 500 S| NORMAL | 1,15| INTENSO (1,35 1,5
MURO HA-35/P/20/lla 20 ESTAD(STICO| 1,5 [B500 S| NORMAL |1,15| INTENSO [1,35| 1,5
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" DISTANCIA MEXIMA SEPARADORES | MATERIALES
CORTE D-DE — EJECUCIDN
125 Cada emparrillado 50 cm ELEMENTO HORM'GDN ACERO
' IS e me empariados |00 o TIPO RECUBRIMIENTOS(MM)| CONTROL | ve [TIPO [ conTROL| vs [ cONTROL] e | veo
o _ |gmparitado inferior 60cm CIMENTACIDN | HA-35/P/20/lla 20 ESTAD(STICO| 1,5 | B 500 S| NORMAL | 1,15 INTENSO |1,35| 1,5
imentaci-n
Emparilado superior s0cm MURO HA-35/P/20/lla 20 ESTAD(STICO| 1,5 |B 500 S| NORMAL |1,15| INTENSO |1,35| 1,5
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NOTAS
- El aliviadero esta formado por 25 m - dulos de tres metros (3 m) y dos m - dulos de ALZADOS
remate en los extremos de tres metros (3 m) y dos metros y medio metros (2,5 m). 1:100
MATERIALES .
- El desnivel entre los extremos del aliviadero es de nueve centtmetros(8 cm). ELEMENTO HORMIGDN ACERO EJECUCIDN
TIPO RECUBRIMIENTOS(MM)[ CONTROL | yc |TIPO [ CONTROL| ys | CONTROL| yeo
CIMENTACIDN [ HA-35/P/20/lla 20 ESTAD(STICO|1,5 |B500 S| NORMAL |1,15| INTENSO |1,35
MURO HA-35/P/20/lla 20 ESTAD(STICO|1,5 [B500 S| NORMAL |1,15( INTENSO (1,35
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EJE CANALIZACIDN

VARIABLE

P

VARIABLE
VARIABLE

ESCOLLERA DE PROTECCIDN

2,00

2,70

SECCIDN TIPO

1:50

NOTAS

- La escollera de protecci-n debe tener un espesor (e) igual a dos veces el percentil cincuenta (dso) de
la piedra utilizada como escollera.

-El espesor de la capa de escollera es de uno con dos metros (1,2 m).

- Elfiltro esta formado por tres capas de materiales de espesor (e1, ez, €3) igual a quince centimetros (15
cm) cada una.

- La capa de escollera en la zona de remate debe apoyar horizontalmente en una longitud (L) igual o
superior al espesor de la capa de escollera (e).

- El geotextil se dejar§ enrollado y dispuesto como se muestra en el detalle hasta la retrada del
tablestacado, momento en el que se unir8n las dos piezas de geotextil.

2,25

FILTRO 3. GRAVAS

FILTRO 2. ARENAS

FILTRO 1. LIMOS

TERRENO NATURAL

CAMINO DE SERVICIO
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TERRENO NATURAL
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GEOTEXTIL §

DETALLE GEOTEXTIL
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LONGITUD DESBROCE = 21,92 m SUPERFICIE DESMONTE = 5,07 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 0,74 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 0,00 m2 LONGITUD DESBROCE = 21,27 m SUPERFICIE DESMONTE = 35,15 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 0,08 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 0,00 m2
SUPERFICIE ESCOLLERA = 13,74 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 1,43 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 1,47 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 1,52 m2 SUPERFICIE ESCOLLERA = 22,05 m2 SUPERFICIE FILTRO 1= 2,43 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,47 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,52 m2
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_ LONGITUD DESBROCE = 21,65 m SUPERFICIE DESMONTE = 33,81 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 0,35 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 0,00 m2
LONGITUD DESBROCE = 20,58 m SUPERFICIE DESMONTE = 32,73 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 0,00 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 0,00 m2
SUPERFICIE ESCOLLERA =22,13 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,55 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,59 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,64 m2
SUPERFICIE ESCOLLERA =21,31 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,34m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,38 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,43 m2
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LONGITUD DESBROCE = 23,42 m SUPERFICIE DESMONTE = 36,60 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 2,35 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 4,17 m2 LONGITUD GEOTEXTIL = 2,3 m
SUPERFICIE ESCOLLERA = 20,83 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,38 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,40 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,42 m2 LONGITUD TABLESTACA = 4,48 m LONGITUD DESBROCE = 23,04 m SUPERFICIE DESMONTE = 38,11 M2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 1,46 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 3,65 m2 LONGITUD GEOTEXTIL = 2,55 m
SUPERFICIE ESCOLLERA = 21,43 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,51 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,53 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,55 m2 LONGITUD TABLESTACA =4,73m
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LONGITUD DESBROCE = 23,04 m SUPERFICIE DESMONTE = 39,36 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 1,34 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 4,35 m2 LONGITUD GEOTEXTIL = 2,3 m
LONGITUD DESBROCE = 23,25 m SUPERFICIE DESMONTE = 37,82 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 1,33 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 3,15 m2 LONGITUD GEOTEXTIL = 2,75 m
SUPERFICIE ESCOLLERA = 21,28 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,49 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,51 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,54 m2 LONGITUD TABLESTACA = 4,73 m
SUPERFICIE ESCOLLERA = 20,98 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,45 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,48 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,50 m2 LONGITUD TABLESTACA =4,73m
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LONGITUD DESBROCE = 23,68 m SUPERFICIE DESMONTE = 40,64 m2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 0,70 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 3,46 m2 LONGITUD GEOTEXTIL = 2,9 m
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SUPERFICIE ESCOLLERA = 21,43 m2  SUPERFICIE FILTRO 1= 2,51 m2 SUPERFICIE FILTRO 2 = 2,53 m2 SUPERFICIE FILTRO 3 = 2,55 m2 LONGITUD TABLESTACA =4,73m
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LONGITUD DESBROCE = 23,72 m SUPERFICIE DESMONTE = 37,41 M2 SUPERFICIE TERRAPLEN = 2,25 m2 SUPERFICIE EXCAVACIDN EN ZANJA = 2,52 m2 LONGITUD GEOTEXTIL = 3,05 m
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< @ Puntos de Replanteo Aliviadero

LEYENDA S N° X (m) Y (m) Z Cim. (m)|Z Max (m)
CANAL - N 268.016,88/4.338.711,37 286,40 291,10
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268.043,19|4.338.656,96 286,34 290,74
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Puntos de Replanteo Canalizacién

268.015,66|4.338.744,60] 20| 268.041,19| 4.338.666,88
268.031,18[4.338.730,49| 21| 268.060,73| 4.338.666,47
268.013,03[4.338.734,42| 22| 268.045,94|4.338.658,11
91268.031,48| 4.338.719,07| 23| 268.065,20| 4.338.657,04
101268.017,04|4.338.711,44] 24| 268.050,72| 4.338.642,29
11]268.036,94]4.338.710,10] 25| 268.069,81|4.338.648,16
12]268.022,04] 4.338.702,22| 26| 268.055,62| 4.338.640,57
13]1268.041,68(4.338.701,60| 27| 268.072,65| 4.338.642,71
14]268.026,75]4.338.693,52| 28| 268.056,37| 4.338.634,02

LEYENDA . N°|  X(m) Y (m) N [ X(m) Y (m)
& 11268.037,52| 4.338.759,93| 15| 268.045,94| 4.338.693,01
CANAL ~ 74 2|268.026,91]4.338.762,39| 16| 268.031,03| 4.338.685,62
CURVA DE NIVEL PRINCIPAL L o Yo, > 3|268.035,59| 4.338.750,66| 17| 268.051,70| 4.338.684,29
——— PISTA T ’ @ 4]268.018,23|4.338.753,82] 18| 268.036,41| 4.338.675,69
——— CAMINO '~ \ 5268.033,36| 4.338.740,14| 19| 268.055,53| 4.338.675,01
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7
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*Los puntos coinciden con las secciones transversales del terreno
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Las referencias catastrales donde se desarrolla la obra son:

B\

REFERENCIA CATASTRAL | CLASE DE CULTIVO

HC Hidrografia construida

PROPIETARIO

10009A01409020 Confederacion
(embalse,canal..) Hidrogrdfica del Guadiana
10009A01509003 VT Via de comunicaci-n Confederacién

de dominio p¥%blico Hidrografica del Guadiana

Puesto que los terrenos pertenecen al Canal de Orellana no se consideran
expropiaciones en este proyecto
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NOTAS

- Los accesos a la plataforma de trabajo y el canal de desag¢e deben estar preparadas para el paso
de maquinaria pesada .

-El muro se debe comenzar a construir desde aguas arriba del canal al igual que las tareas de
desmonte para un encadenamiento de actividades.

- En el caso de los camiones en los que se deposita el material excavado pueden optar por el camino
de la parte derecha de la canalizaci-n o utilizar la plataforma de trabajo. Si se opta por esta %Itima el
cami-n deber8 recorrer el camino de vuelta al vertedero marcha atr8s puesto que el espacio
reservado para el cambio de sentido se encontrar§ desmontado.
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1.1 PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1.1 Especificaciones generales.

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de
normas que habrdn de regir en las obras objeto del Proyecto y que serdn de aplicacion,
ademds de las Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras Publicas y las de

Contratacion de Obras Municipales.

1.1.2 Aplicacidn del Pliego de Prescripciones Técnicas

El presente Pliego tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y administrativas
que han de regir en la ejecucion de los trabajos e instalaciones necesarios para realizar el
proyecto de “Construccion de aliviadero en el Canal de Orellana y Canalizacion hasta el

rio Ruecas en el grupo de compuertas n® 10”.
Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion.

Serd responsabilidad del Contrafista la elaboracion de cuantos planos complementarios de

detalle sean necesarios para la correcta realizacion de las obras.

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un
juego completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la
Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que

pudieran acompanarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta
obligado a facilitar a la Confederacion Hidrografica del Guadiana en soporte informdtico el
proyecto construido, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Se acordard

con la Direccidon de Obra el formato de los ficheros informdaticos.

1.1.3 Normas para la realizaciéon de trabajos con maquinaria para obras

1.1.3.1 Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones

La circulacion de la maqguinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes
de desmontes o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
ocupacién de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los

depdsitos reservados a tal efecto.

El Conftratista estd obligado a mantener un control efectivo de la generacion de polvo en el

entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes.

Con objeto de minimizar la emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra

utilizada, se realizard un control de los plazos de revision de motores de la misma.

Con objeto de minimizar la emision de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizard un
mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacion vigente en materia

de emision de ruidos en maquinaria de obras publicas.

El Conftratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procederd a
reforzar las vias por las que circulard su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la
circulacién de estas Ultimas. El Contratista deberd acatar las limitaciones de circulacion que
puedan imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicién de utilizar ciertas
vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de gdlibo o de velocidad, limitaciéon

de ruido, circulacién en un sélo sentido, prohibicion de cruce.

Al finalizar las obras, deberdn restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las

atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.
1.1.3.2 Senalizacion

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacion, el funcionamiento, el
mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de
senalizacién y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentacion en vigor y

definidos de acuerdo con las autoridades competentes.

1.1.4 Materiales, piezas y equipos en general

1.1.4.1 Condiciones generales

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en la
instalaciéon, deberdn ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el presente
Pliego. En consecuencia, el Contratista no podrd infroducir modificacion alguna respecto a
los referidos materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacién del Director de la
Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de
aplicacién a los materiales, piezas y equipos, el Contratista deberd someter al Director de la
Obra, para su aprobacion, con cardcter previo a su montaje, las especificaciones técnicas
por él propuestas o utiizadas, dicha aprobacidn no exime al Contrafista de su

responsabilidad.
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Siempre que el Contratista en su oferta se hubiera obligado a suministrar determinadas piezas,
equipos o productos industriales, de marcas y/o modelos concretos, se entenderd que las
mismas satisfacen las calidades y exigencias técnicas a las que hacen referencia los

apartados anteriores.

Todas las piezas y equipos estardn provistos de placa metdlica, roétulo u ofro sistema de

identificacion.

Los materiales, piezas o equipos se almacenardn de tal modo que se asegure la conservacion
de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su
inspeccion. El Director de Obra podrd ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccidén de aquellos materiales,

piezas o equipos que lo requieran, siendo las mismas de cargo y cuenta del Contratista.

1.1.4.2 Ensayos y pruebas

Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos que
han de entrar en la obra, para fijar si rednen las condiciones estipuladas en el presente Pliego

se verificaran bajo la direccion del Director de la Obra.

El Director de la Obra determinard la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar, salvo

que ya fueran especificadas en el presente Pliego.

El Conftratista, bien personalmente, bien delegando en otra persona, podrd presenciar los

ensayos y pruebas.

Serd obligacién del Contratista avisar al Director de la Obra con antelacion suficiente del
acopio de materiales, piezas y equipos que pretenda utilizar en la ejecucion de la Obra, para

que puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos.

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director de la
Obra podrd elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control

mas detallado del material, piezas o equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidird sobre la
aceptacién total a parcial del material, piezas o equipos o su rechazo. Todo material, piezas o
equipo gque haya sido rechazado serd retirado de la Obra inmediatamente, salvo autorizacién

expresa del Director.

1.1.4.3 Tratamiento y gestion de residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de

instalaciones no serdn en ningUn caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos

productos residuales deberd estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso
(residuos solidos urbanos, residuos téxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido el
Contratista incorporard a su cargo las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en

cada caso.

1.1.5 Medidas preventivas contra incendios en las obras

De acuerdo con el Plan de Prevencién y Extincién de Incendios contenido en el Proyecto, se
planificardn las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan incendios

forestales durante la construccion y explotacion de la nueva infraestructura.
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1.2 MARCO NORMATIVO

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Normas administrativas de tipo general

L.C.A.P. Ley de Conftratos de las Administraciones PUblicas. R.D. 2/2000 del1é de junio.
BOE n°148 (21.06.00)

R.G.C. Reglamento General de Contfratacién del Estado. R.D. 1098/2001 de 12 de
Octubre. BOE n°® 257 (26.10.01).

C.A.G. Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado de
31 de diciembre de 1970. BOE n° 40 (16.02.71).

Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenaciéon de los Transportes Terrestres, y modificaciones
posteriores, de 18.09.93, 26.03.98 y 11.06.99.

Estatuto de los Trabajadores. R.D. 1/1995 de 24 de marzo y modificaciones posteriores.

Normas de Seguridad y Salud

R.D. 286/2006 sobre proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores confra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido (BOE 11.03.06)

Real decreto 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de noviembre.

Normativa técnica

R.C.-03 Instruccion para la recepcion de cementos (BOE 16 Enero 2004)

E.H E. Instruccion de Hormigdn Estructural (B.O.E. 13.01.99) y modificaciones posteriores:
R.D. 996/1999, de 11 de junio.

Codigo Técnico de la Edificaciéon, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de
marzo (BOE 28.03.06

EC-1 Eurocodigo 1 Bases de proyecto y acciones en estructuras. UNE-ENV 1991

EC-2 Eurocddigo 2 Proyecto de estructuras de hormigdn. UNE-ENV 1992

P.G.-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes,
(O.M. 6/2/1976) y sus modificaciones posteriores (O.M. 21/1/1988; O.M. 8/5/1989; O.M.
13/02/2002; O.M. 16/05/2002; O.M.06/04/04; O.O.C.C. de Ila D.G.C. y Orden
FOM/891/2004 de 1 de Marzo).

UNE-36068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdn armado.

|.B.T. Electricidad: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002

de 2 de agosto.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

1.3 DISPOSICIONES GENERALES

1.3.1 Director de obra

El Director de las Obras, como representante de la propiedad, resolverd, en general, sobre
todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos del presente
Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislaciéon vigente. De forma
especial, el Contratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y
acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacidon de planos y
especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos vy
precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la

ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabagjo.

1.3.2 Personal del Contratista

El delegado del Confratista tendrd la titulacion de Ingeniero Civil. Todos ellos serdn
formalmente propuestos por el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para su
aceptaciéon, que podrd ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento
del curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tendrdn obligacion de residencia en el lugar
de la obra. No podrd ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la
Obra.

El Delegado, y en su representacion el Jefe de Obra, serd el interlocutor del Director de la
Obra, con obligacion de recibir fodas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el
Director, directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de
que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia,

urgencia e importancia.

1.3.3 Contradicciones, omisiones y modificaciones del Proyecto

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradicciéon

entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones que,

a su juicio, reporten mayor calidad.

1.3.4 Plan de la Calidad
El Conftratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Asi, antes del comienzo de las obras, el Confratista someterd a la aprobacion de la Direccidn
de Obra el Plan de la Calidad (PC) que haya previsto, con especificacion detallada de las
prdcticas especificas, los recursos y la secuencia de actividades que se compromete a
desarrollar durante las obras tanto para obtener la calidad requerida, como para verificar

que la misma se ha obtenido.

Este PC se redactard respetando los requisitos de la Norma ISO 9001.

1.3.5 Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra

Dentro del PC redactado, el Contratista incluird el “Plan de ensayos” correspondiente a la
obra, en el que incluird el 100 % de los ensayos recogidos en el Pliego de prescripciones

técnicas particulares (PPTP) del Conftrato.

En dicho Plan se definird el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi
como el tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades

de obra susceptibles de ello.

Ademds de esos ensayos, la Direccidon puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis
de materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes vy fijard el niUmero,
forma y dimensiones y demds caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para
ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni el PPTP establezca

tales datos.

1.3.6 Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este proyecto serd el que se fije
en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, a contar del dia siguiente al
levantamiento del Acta de Comprobacion del Replanteo. Dicho plazo de ejecucion incluye

el montaje de las instalaciones precisas para la realizacién de todos los trabajos.

1.3.7 Replanteo

Firmada la escritura de contratacion, el Ingeniero Director, en presencia del Contratista,

comprobard sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras. Se

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. | e

levantard un acta que, fiirmada por ambas partes, dejard constancia de la buena

realizacion del replanteo y su concordancia con el terreno.

1.3.8 Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos.

El Confratista podrd disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de
obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de

materiales, la ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la

reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Serd también de cuenta del Confrafista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para

la ejecucion de las obras.

1.3.9 Acceso alas obras

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Conftratista,
bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de Obra podrd pedir que todos o parte
de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las obras a excepcidon del acceso al canal

de desague.

El Confratfista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones e instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras,
cunetas, alcantarillado, etc., que se ven afectados por la construccidn de los caminos, aceras
y obras provisionales. Igualmente deberd colocar la senalizacién necesaria en los cruces o
desvios con carreteras nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta vy riesgo, todos los
materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona

perfectamente limpia.

El Confratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos

provisionales de obra.

1.3.10 Plan de Seguridad y Salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, el Conftratista elaborard un Plan
de Seguridad y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de frabajo, sin cuya previa
aprobacién no podrd iniciarse la obra. El citado Plan, que vendrd firmado por el Técnico de
Prevencion que lo redacta y asumido por el Representante de la empresa adjudicataria de la

ejecucion de la obra, deberd cumplir las siguientes caracteristicas: ajustarse a las

particularidades del proyecto; incluir todas las actividades a realizar en la obra; incluir la
totalidad de los riesgos laborales previsibles en cada tajo y las medidas técnicamente
adecuadas para combatirlos; concretar los procedimientos de gestidon preventiva del
contratista en la obra e incluir una planificacién de actuacién en caso de emergencia (con

las correspondientes medidas de evacuacion, si procede).

El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud cuando por
la evolucidn de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo comenzar
ninguna actividad que no haya sido planificada preventivamente en el citado Plan o cuyo

sistema de ejecucion difiera del previsto en el mismo.

La valoracion de ese Plan no excederd del presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de ofro modo, que cualquier exceso
estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos o en los gastos generales que forman

parte de los precios del presupuesto del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard de
acuerdo con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en €l
del Plan de Seguridad y Salud en el frabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se

consideran documentos del confrato a dichos efectos.

Todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al Confratista, a la Asistencia Técnica
de control y vigilancia o a la Administraciéon, deberd utilizar el equipo de proteccién individual

que se requiera en cada situacion.

Ademds de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por por la legislacion
vigente, bdsicamente art. 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos y art. 7 del RD 1627/97, el
contratista deberd observar y desarrollar con cardcter minimo en su plan los siguientes

aspectos:

—_

Formacioéon e informacién de los trabajadores.
Vigilancia de la seguridad en la obra.
Coordinacion empresarial

Organizacion Preventiva en la obra.

o M @D

Garantia Técnica de los Equipos de Trabajo, Maquinaria, Instalaciones y Medios

Auxiliares.
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1.3.11 Vigilancia de las obras

El Director de Obra establecerd la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al

personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

1.3.12 Subcontratos

Ninguna parte de la obra podrd ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que
el subconftratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los frabajos en
cuestion. La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad
contractual. El Director de la Obra estard facultado para decidir la exclusion de aquellos
subconftratistas que, previomente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las
condiciones requeridas para la ejecucién de los mismos. El Contratista deberd adoptar las

medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.

1.3.13 Cortes geoldgicos del terreno

Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista estd obligado a ir
tomando datos en todas las excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas,
indicando los espesores y caracteristicas de las diversas capas, asi como los niveles fredticos y
demds detalles que puedan interesar para definir estos terrenos, sus planos de contacto, o

deslizamiento, buzamiento, etc.

1.3.14 Obras cuya ejecucion no esta totalmente definida en este Proyecto

Las obras cuya ejecucion no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonardn a
los precios del Confrato con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos

particulares que para ellas se redacten.

1.3.15 Obras que quedan ocultas

Sin autorizacién del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podrd el
Contratista proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacion de las obras vy,
en general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido
a dicho relleno sin la debida autorizacion, podrd el Director de la Obra ordenar la demolicion
de los ejecutados vy, en todo caso, el Contratista serd responsable de las equivocaciones que

hubiese cometido.

1.3.16 Construcciones auxiliares y provisionales

El Confratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar al final de obras, todas las
edificaciones provisionales y auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de

servicio provisionales, etfc.

1.3.17 Recepcidn de la obra y plazo de garantia

Serd de aplicacién lo establecido en el articulo 147 de la Ley de Contfratos de las
Administraciones Publicas de 16 de Junio de 2000 (2/2000).

1.3.18 Gastos de caracter general a cargo del Contratista.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de cardcter general correspondientes a los

siguientes conceptos:

— Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y
confeccidon del Acta de Comprobacion de Replanteo.

- Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccidn de
certificaciones, medicién final y confeccion de la liquidaciéon de las obras.

— Construccién, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc.

— Proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dano o incendio,
cumpliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

- Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacidén de desperdicios y
basuras durante las obras.

— Construccion y retirada de pasos y caminos provisionales.

— Senalizacién, iluminacidén, balizamiento, senales de trdfico, medios auxiliares y demdads
recursos necesarios para proporcionar seguridad vy facilitar el frdnsito a peatones y
vehiculos.

— Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalaciéon
que sea necesario apear, conservar o modificar.

— Construcciéon, conservacion, limpieza vy retirada de las instalaciones sanitarias
provisionales.

— Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.

— Limpieza general de la obra.
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- Montaje, conservacion vy retirada de las instalaciones para el suministro de agua,
energia eléctrica, alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicion de
dicha agua, energia y teléfonos.

— Retirada de la obra de los materiales rechazados.

— Correccidén de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, efc., y los gastos
derivados de asientos, averias, accidentes o danos que se produzcan como
consecuencia de las mismas procedentes de la mala construccidon o falta de
precaucion, asi como la aportacion de medios humanos y materiales para la
realizacion de dichas pruebas y ensayos.

— Reparacién y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

— Resolucidén del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el
Conftratista proporcionard el personal y los materiales necesarios para la liquidacion
de las obras, y abonard los gastos de las Actas Notariales que sea necesario
levantar, y los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracion o

gue le devuelva después de utilizados.

1.3.19 Responsabilidades y obligaciones generales del Contratista

Durante la ejecuciéon de las obras proyectadas y de los tfrabajos complementarios necesarios
para la realizacion de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanacién de
canteras, etc.) el Contratista serd responsable de todos los danos y perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo,
o de una deficiente organizacién de los trabajos. En especial, serd responsable de los
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de trdfico, debidos a

una senalizacién insuficiente o defectuosa de las obras o imputables a él.

1.3.20 Revision de precios

De acuerdo con lo dispuesto, sobre la inclusidon de la clausula de revision de precios, en los
Conftratos del Estado, se aplicardn en este Proyecto la formula definida en la Memoria y su

Anejo correspondiente.

1.3.21 Abonos al Contratista

1.3.21.1 Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que

caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se

realizardn de acuerdo con lo estipulado en el PPTP del Proyecto. El Contratista estd obligado a
pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma contradictoria
de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias,
que debe proporcionar a su costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccién de Obra con

tfodas sus consecuencias.

1.3.21.2 Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC y Clausulas
46 y siguientes del PCAG, y en la Ley 2/2000 de 16 de Junio de Contratos con las

Administraciones Publicas.

1.3.21.3 Precios unitarios

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 51 del PCAG.

1.3.21.4 Partidas alzadas

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 52 del PCAG.

1.3.21.5 Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Serd de aplicacion lo dispuesto en el arficulo 150 del R.G.C. y la cldusula 60 del PCAG,
siempre y cuando no confradiga el arficulo 146 de la Ley 13/1995 de 18 de Mayo y su
modificacion de la Ley 53/1999 de 28 de Diciembre.

1.3.22 Libro de 6rdenes

En la obra, deberd existir permanentemente a disposicion de la Inspeccion Facultativa, al
menos, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el
cual constard de cien (100) hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el fitulo impreso
de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Inspeccion y del

representante de la Contrata.

1.3.23 Recepcidon de la obra.

Se realizard un acto formal y positivo de recepcidon dentro del mes siguiente de haberse

producido la enfrega o realizacion de las obras.

A la recepcioén de las obras, a su ferminacién, concurrird un facultativo técnico designado por
la Administracion, representante de ésta, la Inspeccidén Facultativa y el Contratista asistido, si

lo estima oportuno, de su facultativo.
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Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta las

dard por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en el Acta y
la Inspeccion Facultativa de las mismas senalard los defectos observados y detallard las
instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo
el contratista no lo hubiere efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo

improrrogable o declarar resuelto el contfrato.
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2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El presente proyecto abarca en términos constructivos:

— Demolicién de un muro de hormigdn en masa perteneciente al canal de riego de
Orellana.

— Desmonte y relleno para el redimensionamiento de la seccidén del canal de desague
existente.

— Proteccién de la nueva seccién del canal de desagUe con escollera apoyada sobre
un filtro granular.

— Reposicidon del muro demolido por otfro de hormigdn armado con cimentacion en
zapata corrida que tiene un remate en semicirculo para darle una funcién de

aliviadero.

2.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA DE LOS TERRENOS

Las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas han sido estimadas a partir de la informacion
redactada y cartografiada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME). Por esta
razén el Contratista deberd elaborar un estudio geotécnico de los terrenos tomando muestras
del mismo y comprobando que se cumplen las estimaciones realizadas en los cdiculos,

principalmente en la cimentacion del muro vy filiro granular de la escollera.

Geoldégicamente el proyecto se sitUa en la parte centro-meridional del Macizo Hespérico. En
la Zona Centro-Ibérica. Esta Zona se caracteriza por grandes pliegues verticales, que marcan
una geografia propia, con sinclinales paleozoicos que proporcionan los relieves mas altos, vy
grandes extensiones deprimidas en las que afloran los materiales detriticos pre-ordovicicos en

los nUcleos anticlinales.

Como principal unidad geoldégica encontramos en la zona depdsitos aluviales, eluviales y

edlicos Cuaternarios.

En cuanto a la tecténica, cerca de la zona de estudio se encuentra una importante

deformacion hercinica (primera fase).

Por los datos obtenidos de aceleracion sismica, no se considera necesario la accion sismica

en los cdlculos estructurales.

Geotécnicamente se frata de arenas y arcillas recubiertas frecuentemente por ranas y
fanglomerados de escaso espesor con problemas geotécnicos debidos a la baja capacidad

de carga del terreno de tension admisible estimada de Gadm= 0,125 N/mm?.

En lo que se refiere a la hidrogeologia, la formacién atribuida al Pliocuaternario estd
compuesta fundamentalmente por una matriz arenoso-limosa y arcillas de colores rojizos
(principalmente) y ocres. Presentan una permeabilidad media-baja debido a la porosidad
intergranular de los materiales con un nivel fredtico por debajo de los cinco metros por debajo

de la cota del terreno.
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2.3 CARACTERISTICAS TECNICAS Y PRINCIPALES MAGNITUDES

2.3.1 Demoliciéon

La demolicion del muro se deberd adaptar a las condiciones impuestas en el apartado

3.1.1de este Pliego.

El volumen estimado a demoler es de ciento diecisiete con cincuenta y tfres metros cUbicos
(117,53 m3) de los cuales ciento uno con cuarenta y tres (101,43 m3) corresponden al alzado

del muro y dieciséis con diez (16,10 m3) a parte de la losa del canal.

La reutilizacion de estos materiales en otfras tareas serd solo posible si la Direccion de Obra lo

estima oportuno y bajo ningln concepto podrdn ser usados como escollera de proteccion.

2.3.2 Obras de tierra v materiales sobrantes

Los principales movimientos de fierra que se dan en el presente proyecto son los referidos a la
adecuacion de los taludes y la base de la nueva canalizacidn a ejecutar donde apoyard el
filtro y la escollera. Ademds de estos volUmenes también existen volUmenes a excavar por

parte del muro-aliviadero.
2.3.2.1 Geometria

2.3.2.1.1 Canalizacién
El nuevo canal de desagle se ha proyectado con una seccidon trapezoidal de base (B) dos

metros (2 m) y con pendiente 1V: 2,25H.

La base de la canalizacion coincide con la obra de drenaje existente, otro canal de desagUe,
por lo que en lo que se refiere a su perfil longitudinal, el canal de desagUe a ejecutar no sufrird

modificaciones en su pendiente.

En cuanto a su forma en planta el eje de la base del nuevo canal es paralelo a la base del
existente cambiando el ancho de la base y los limites de esta siendo los limites del canal de
desagUe a ejecutar mayores que los existentes. La geometria en planta se podria resumir en:

— PKO+131,78 a PK 0+101,40 tramo recto.

— PKO0O+101,40 a PK 0+086,40 curva R=10 m.

— PK0+086,40 a PK 0+000 tramo recto.
El ancho total de la nueva canalizacion tiene una media aproximadamente constante de
dieciséis con cinco metros (16,5 m) en la parte adyacente al aliviadero y de dieciocho metros
(18 m) en la parte aguas arriba del aliviadero. En el origen del canal de desague existe una
obra de drenaje en hormigdn por lo que existe un pequeno estrechamiento de la seccion del

canal para adaptarse a esta obra.

2.3.2.1.2 Muro-Aliviadero

Es necesaria una excavacion en zanja de anchura dos con ocho metros (2,8 m), longitud de
ochenta con cinco metros (80,5 m) y altura de excavaciéon variable. Ademds es necesaria
otra excavacion de menor anchura (0,3 m) y altura uno con tres metros (1,3 m) para ejecutar

el tacdn de la cimentacion.

2.3.2.2 Movimiento de tierras

Los volUmenes de fierras necesarios son los siguientes:

Designacién Magnitud (m3)*

Desbroce** 458,79
Desmonte 4896,40
Relleno localizado 290,20
Excavacién en zanja 233,00

*Volumenes medidos en perfil transversal.

**Se ha supuesto un espesor de desbroce de quince centimetros (15 cm).

Se considera que podrdn aprovecharse todos los materiales procedentes de la excavacion

salvo indicaciéon de la Direccidon de Obra.

2.3.2.3 Coeficientes de tierras

Se ha estimado un factor de esponjamiento (Fe) de uno con veinticinco (1,25) y un factor de
compactacion de compactacion (Fc) de cero con ocho (0,8). Si estos factores cambian en
un cinco por ciento (£ 5%) tras la realizacién del nuevo estudio geotécnico mencionado
anteriormente, se deberdn realizar nuevamente todos los cdlculos de movimiento de tierras

siendo de abono los nuevos volumenes.

2.3.2.4 Materiales sobrantes

En volumen esponjado, se estima un volumen no aprovechable de seis mil cuatrocientos

dieciséis con cuarenta y cinco metros cubicos (4616,45 m3).

Parte de estos volumenes podrdn ser aprovechables a juicio del Conftratista para ejecutar
accesos, rellenos por sobreexcavacion etc. El aprovechamiento de estos volUmenes no serd

de abono para el Contratista.
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2.3.2.5 Vertederos

El Contratista deberd trasladar los materiales sobrantes a un vertedero autorizado propuesto
por el mismo y aprobado por la Direccidon de Obra. Los vertederos que aparecen senalados

en el presente proyecto no requerirdn de aprobacion de la Direccién de Obra.

2.3.3 Canalizacion

Una vez readlizados los desmontes y rellenos y los taludes adqguieran las caracteristicas

geométricas descritas, se dispondrd el filtro granular, Ia escollera y el geotextil.

2.3.3.1 Filtro granular

El filtro granular es un filtro constituido por tres capas de material de diferentes tamanos que
permiten la infilfracidn del agua pero evitan el tfransporte de finos. El filtro tiene un espesor total

de cuarenta y cinco centimetros (45 cm), quince (15 cm) por cada capa.

La primera de las capas del filtro son limos (0.01/0.1 mm) en contacto con el terreno, la
segunda arenas (0/2 mm) como capa intermedia y la tercera son gravas (8/60 mm) en

contacto con la escollera de proteccidn.
2.3.3.2 Escollera

Tiene como objeto la proteccion del canal de desagUe. A partir de los cdlculos realizados se
ha estimado un percentil cincuenta (dso) de sesenta centimetros (60 cm) aproximadamente y

un espesor de capa de escollera de dos veces este percentil.

2.3.3.3 Geotextil

El geotextil serd de aplicaciéon en la zona del canal de desagUe adyacente al muro-aliviadero
el cual deberd quedar por debajo de la cimentacién del muro una longitud de medio metro
(0,5 m) de forma horizontal, un framo de longitud variable verticalmente y un Ultimo tramo por

debajo del filtro granular de forma horizontal y con una longitud de medio metro (0,5 m).

Designacion Magnitud
Escollera 2.807,70 m3
Filtro Limos 318,80 m3
Filtro Arenas 322,60 m3
Filtro Gravas 327,70 m3
Geotextil 229,65 m?

2.3.4 Muro-aliviadero

En sustitucion del talud derecho demolido, se ejecutard un nuevo muro de hormigdn armado
entre el PK 32+352,62 y PK 32+433,12. Puesto que el canal estd destinado principalmente all
riego, y este se produce en los meses mds cdlidos, la obra se ejecutard entre el mes de

parada del canal y el de puesta en funcionamiento correspondiendo a los meses de invierno.
El muro a ejecutar estd compuesto principalmente por cuatro partes:

- Tacédn.
—  Cimentacion.
— Saliente o murete.

— Alzado del muro.

Ademds hay que destacar dos pestanas en los extremos del alzado del muro con una altura
de treinta centimetros (30 cm) por encima de la cota del dliviadero y dos muros en los
extremos del cuenco de dos con cinco metros de ancho, cuatro con dos de alto y medio

metro de espesor (2,5x4,2x0,5m).

La ejecucidén del muro se realiza antes del movimiento de tierras y la canalizacién con
escollera en la zona adyacente al muro. La razdn para seguir este proceso es poder disponer
de una plataforma de trabajo para ejecutar el muro la cual desaparece una vez comienzan
los frabajos de desmonte. Como se aprecia en los Planos, la excavacién en la zona
adyacente al muro se realiza de forma vertical teniendo un desnivel entre el terreno natural y

la excavacion de alrededor de dos meftros.

Puesto que se trata de terrenos con una baja capacidad de carga se ha estimado oportuno
disponer tablestacado metdlico para contener el terreno de tal manera que antes de
comenzar la ejecucidon del aliviadero se hincard el tablestacado, se ejecutard el muro
completo, se redlizard la excavacion y se dispondrd el filtro y la escollera. Una vez se haya

dispuesto la escollerq, se retirard el tablestacado.

Puesto que el geotextil no se puede disponer de forma contfinua debido al tablestacado, se
dispondrd la mitad de este en la parte del muro y la otra en la canalizacion (ver detalle

Planos) y posteriormente se unird.
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2.3.4.1 Tacodn

El tacdn es un elemento del muro que permite dar al conjunto estabilidad ante el vuelvo

deslizamiento y ofras inestabilidades.

El tacdn tiene unas dimensiones de uno con tres metros de alto, cero con tres de espesor y

ochenta con cinco de largo (1,3 x 0,3 x 80,5 m).

Para su ejecucion se readlizard una zanja de las mismas dimensiones que el tacon, se aplicard
una capa de hormigdn de limpieza, se dispondrdn las armaduras junto con las de espera para
conectarlas posteriormente con las de la cimentacién y se hormigonard. Este elemento

destaca por la ausencia de encofrado tratdndolo como si de un muro pantalla se tratase.
2.3.4.2 Cimentacion

Es una zapata corrida de dos con ocho metros de ancho, medio metro de alto y ochenta con

cinco metros de largo (2,8 x 0,5 x 80,5 m).

Su ejecucion consiste en la aplicacién de una capa de hormigdn de limpieza, colocacion de

las armaduras y conexion con las de espera del tacén, encofrado y hormigonado.

Antes de su ejecucion se deberd disponen el geotextil mencionado anteriormente por debajo

de la capa de hormigdn de limpieza.

2.3.4.3 Saliente

Consiste en un muro de un metro de alto, medio metro de espesor y setenta y nueve con
cinco de largo (1 x 0,5 x 79,5 m) que permite crear un cuenco amortiguador para evitar danos

en la canalizaciéon durante el vertido.

Su ejecucion comprende el montaje de las armaduras y conexidn con las armaduras de

espera de la cimentaciéon, encofrado a dos caras y hormigonado.

2.3.4.4 Alzado del muro

Descartando las pestanas mencionadas con anterioridad, el alzado del muro tiene una
longitud de setenta y siete con cinco metros (77,5 m) una altura de tres con nueve metros (3,9
m) y un espesor de cero con fres metro (0,3 m) en los fres con fres (3,3 m) primeros metros del
alzado al que le sigue un estrechamiento hasta un espesor de cero con dos metros (0,2 m)
con un remate del muro en semicirculo de cero con dos metros de didmetro (0,2 m) que
actla como labio del aliviadero. El estrechamiento del muro se produce en cero con un

metro (0,1 m).

En lo que se refiere a su ejecucion, se anclardn las armaduras del alzado a las de espera de la
cimentacion, se encofrard parte del alzado a dos caras y parfe como un encofrado especial

que permitird dar forma al estrechamiento y al labio y finalmente se hormigonard.

Puesto que la parte del estrechamiento requiere una parada en el proceso de hormigonado
para disponer el encofrado especial, se ejecutard una junta de hormigonado en dicha
posicion.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las cantidades de ferralla, encofrado vy

hormigdén empleados:

Tabla 1 Resumen cantidades material muro-aliviadero.

Parte Armaduras (kg) Encofrado (m2) Hormigon (m3)
Tacon 3.380,86 - 31,40
Cimentacion 5.822,89 156,10 112,70
Saliente 2.522,27 197,76 51,51
Alzado del muro 7.510,50 664,58 88,39
TOTAL 19.236,52 1.018,44 284,00

Cabe destacar ademds veintidés con cincuenta y cuatro metros cuUbicos (22,54 m3) de

hormigdn de limpieza.
Se han estimado juntas de hormigonado cada tres metros (3 m).
Existen tres tipos de juntas dentro del muro las cuales se han solucionado de diferente forma:

— Juntas de hormigonado entre hormigones a ejecutar. Se refiere a las juntas horizontales
y verticales producidas por un proceso de hormigonado discontinuo en el tiempo. Estas
se han solucionado a partir de juntas de PVC embebidas en el hormigdén cuya
disposiciéon aparece en los Planos.

— Juntas verticales de conexidon del hormigdn nuevo con el antiguo. Son aquellas que se
dan en los extremos del muro a ejecutar y permiten conectar el aliviadero con el talud
vertical existente del canal. Se ha optado por una junta hidroexpansiva centrada en la
junta y un relleno con mortero hidréfugo de los huecos libres.

— Junta horizontal de conexion del hormigdbn nuevo con el antiguo. Se dan en el

contacto de la cimentacidn del muro con la losa existente del canal.
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3 UNIDADES DE OBRA
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3.1 TRABAJOS PREVIOS

3.1.1 Demoliciéon

3.1.1.1 Definicidn y condiciones generales

3.1.1.1.1 Definicidon
Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la

adecuada ejecucion de la obra.

3.1.1.1.2 Condiciones generales

Serd de aplicacién la NTE-FADD Norma Tecnoldgica de Edificacion (Demoliciones).El método
de demolicidn a emplear serd de libre eleccidon del Contratista siempre que la Direccidén de
Obra lo autorice y el método de demolicion sea acorde con los elementos a demoler, es
decir, se empleardn técnicas de demolicion segin las caracteristicas de la demolicion

siempre manteniendo la integridad de las estructuras adyacentes.
Bajo ningUn concepto estd permitido el uso de explosivos para la demolicion.
Estudio de la demolicion

Previaomente a los trabajos de la demolicién se elaborard un Estudio de Demolicidon, que
deberd ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista
responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion. El estudio tendrd unos

contenidos minimos segun aparece en el Articulo 301.3 del PG3.

3.1.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las estructuras e instalaciones
existentes informando al Director de la Obra, quien designard los elementos que haya que
conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el
transporte y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso,

el Conftratista requerird autorizacion expresa para comenzar los derribos.
Derribo de construcciones
En general serd de aplicacion el articulo 301.4.1 del PG3.

En el caso particular de este proyecto y en referencia al derribo del muro derecho del Canal

de Orellana, este debe realizarse con el mayor cuidado posible. Ademds la superficie del

muro no demolida debe tener un acabado perfectamente vertical y rugoso en ambos

extremos de la demolicién.

Se deberd demoler una pequena parte de la losa de la base del canal de tal manera que el

encofrado tenga un hueco suficiente entre la antigua y nueva cimentacion del canal.

Referido también al canal y de forma previa a la demolicién, se aislard la parte del talud y
cimentacién a demoler del resto del canal de hormigén de tal manera que el derribo no
afecte en lo mds minimo a los taludes o base del canal. Este proceso es a libre eleccién del
Contratista aunque se recomienda por medio de una herramienta de corte separar los
taludes verticales con dos cortes, uno a cada exiremo y un corte en la base del canal de

forma longitudinal a este.

El material a derribar en ningun caso deberd precipitarse sobre el canal a no ser que se

disponga una proteccion en el mismo y previa autorizacién del Director de Obra.
Retirada de los materiales de derribo

Puesto que los materiales procedentes de la demolicion no tienen un empleo dentro de este

proyecto, estos serdn transportados a vertedero.
En cualquier caso serd de aplicacion el Articulo 301.4.2. del PG3.

3.1.1.3 Medicidon y abono

— DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON EN MASA. Precio:
01CMMO00002.

Se medird el volumen realmente demolido en metros cubicos (m3).

El precio incluye la demolicién de las cimentaciones, el transporte a vertedero o acopio, los
costes que se originen como consecuencia de las precauciones necesarias a tomar para

garantizar la seguridad, asi como para la obtencién de licencias y permisos.
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3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS También incluye los permisos, canon de vertido, mantenimiento del vertedero y apilado y
precauciones necesarias para garantizar la seguridad, asi como los trabajos de clasificacion y

3.2.1 Desbroce del terreno acopio de la madera, segun las instrucciones que se reciban de la D.O.

3.2.1.1 Definicidn y condiciones generales

3.2.1.1.1 Definicion
Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los drboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier ofro material indeseable

segun el Proyecto o a juicio del Director de obra.
La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

— Remocion de los materiales objeto de desbroce.
— Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

3.2.1.1.2 Condiciones generales

No han de quedar cepas ni raices mayores a 10 cm en una profundidad menor o igual a Tm.
La superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacion de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de
facilitar su carga, en funcién de los medios de que se disponga y las condiciones de

fransporte.

Se frasladardn a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.O. no haya aceptado

como Utiles.

El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y

pendientes adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificardn y acopiardn siguiendo las

instrucciones de la Direccidon de Obra.

3.2.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Se estard alo dispuesto en el Articulo 300.2 del PG3.

3.2.1.3 Medicién y abono

— DESBROCE DE MONTE BAJO. Precio: U0O2CABO020.
La unidad de abonard en m2 realmente desbrozados medida segUn Planos.

El precio incluye el destoconado de los drboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos y

escomlbros, asi como su carga, transporte y descarga al acopio o a vertedero.
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3.2.2 Excavacion en desmonte con medios mecanicos

3.2.2.1 Definicidn y condiciones generales

3.2.2.1.1 Definicion
Conjunto de operaciones para la excavacion y nivelacion de las zonas donde ha de
asentarse la capa de escollera vy filtro o la cimentacidn del aliviadero en su caso, asi como el

consiguiente transporte de los productos al lugar de empleo o vertedero.
Incluye las siguientes operaciones:

— Excavacion del terreno.

— Red de evacuacion de aguas.

— Cargay transporte a vertedero o lugar de utilizaciéon de los materiales excavados.
— Operaciones de profeccion.

— Saneo vy perfilado de los taludes de la nueva canalizacion.

— Regularizaciéon del fondo de la excavacion (base del canal).

— Construccion y mantenimiento de los accesos de ser necesario.

—  Mantenimiento del vertedero.

Segun la clasificacion de excavaciones que presenta el PG3 en su Articulo 320.2. en toda la
traza del proyecto existe una excavacion de tierra. De no ser asi, ya que los datos
geotécnicos son escasos, el Confratista determinard durante la ejecucion la clasificacion de
la excavacion, y noftificard por escrito, para su aprobaciéon, al Director de Obra, las unidades
que corresponden a excavaciones en roca, excavacion en terreno de trdnsito y excavacion

en tierra teniendo en cuenta la clasificacion del PG3.

3.2.2.1.2 Condiciones generales

Toda excavacion ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topogrdficas precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han

de referir todas las lecturas topogrdficas.

El fondo de la excavacion se ha de mantener en todo momento en condiciones para que

circulen los vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

Las excavaciones respetardn todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracion

en las condiciones de su ejecucién, medicidn y abono.

Taludes

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

Los sistemas de desagUe tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en

la excavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedardn

redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacién explicita de la Direccidén de
Obra.

Carga y transporte

La operacion de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas

condiciones de seguridad suficientes.

Las tierras que la Direccion de Obra. considere adecuadas para rellenos se han de fransportar
al lugar de utilizacién. Las que la Direccion de Obra considere que se han de conservar se
acopiardn en una zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han

de fransportar a un vertedero autorizado.

El transporte se ha de readlizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y

evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el

trayecto.
Seguridad

Se han de proteger los elementos de servicio puUblico que puedan resultar afectados por las

obras.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la
actuacion de las mdaquinas de excavaciéon pueda afectar a construcciones vecinas, se han

de suspender las obras y avisar a la Direccion de Obra.
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3.2.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Ademads de lo expuesto en este pliego serd de aplicacioén el articulo 320 del PG3.

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direccion de Obra un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion. No se autorizard a iniciar un trabajo
de desmonte si no estan preparados los tajos de relleno o vertedero previstos, y si no se han
concluido satisfactoriomente todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena

ejecucion.

Serdn de cuenta del Contratfista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantfes de fipo ecoldgico, segun las instfrucciones que emanen de los Organismos
Oficiales competentes. En particular, se prestard especial atencidn al tratamiento de

préstamos y vertederos.

También serdn de cuenta del Confratista la reparacion de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavaciéon durante el tiempo transcurrido desde su ejecucion
hasta la recepcion de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como

consecuencia de que el material tiene una resistencia inferior a la prevista al disenar el talud).

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacion, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucion de un cierto
espesor, en cuyo caso esta excavacion tendrd el mismo tratamiento y abono que el resto del

desmonte.
Drenaje

Se ha de prever un sistema de desagle para evitar acumulacion de agua dentro la
excavacion. Serd de uso la canalizaciéon existente. Nunca podrd quedar entorpecida dicha
canalizacion por tierras, maquinaria o cualquier elemento que genere problemas en el

drenaje salvo autorizacién de la Direccidn de Obra.

Se ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes de la

excavacion.

En caso de enconftrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de

acuerdo con la Direccion de Obra.

El Contratista ha de tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y
canalizadas antes que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion,
para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de

presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Taludes

Se ha evitar que arroye por las caras de los taludes cualquier apariciéon de agua que pueda

presentarse durante la excavacion.

El acabado y perfilado de los taludes se realizard se realizard en una vez a no ser que se

encuentren alturas mayores de 3 m, en cuyo caso se realizard de forma parcial.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacion presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de

correccidén necesarias.

Tanto los taludes como el fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de
excavacion con material adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante
determinada, que cumpla las folerancias admisibles. Se deberdn emplear maquinaria que
permita un perfilado y compactacion adecuados a las pendientes de los taludes de la

canalizacién.

En el caso que los taludes de la excavacién, realizados de acuerdo con los datos del
Proyecto, resultaran inestables, el Confratista ha de solicitar de la Direccion de Obra. la

definicion del nuevo talud, sin que por esto resulte eximido de responsabilidad.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los
materiales desprendidos o movidos vy readlizard urgentemente las reparaciones
complementarias necesarias. Si los citados desperfectos son imputables a ejecucion
inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones de la Direccidén de Obra el Contratista

serd responsable de los danos ocasionados.
Apuntalamiento y sostenimiento

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que redlice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
apuntalamiento, refuerzo, y proteccion superficial del terreno apropiados, con la finalidad de
impedir desprendimientos y deslizamientos que puedan ocasionar danos a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, ni hubieran estado

ordenados por la Direccién de Obra.

El Contratista ha de presentar a la Direccion de Obra, cuando ésta lo requiera, los planos y los
cdlculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. La
Direccién de Obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad

del apuntalamiento si lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido
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de su propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o

sustitucion.

El Contratista serd el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la

falta de apuntalamiento, de sostenimientos, y de su incorrecta ejecucion.

El Contratista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de

los apuntalamientos y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

3.2.2.3 Medicién y abono

— m3 DESONTE TIERRA A CIELO ABIERTO. Precio: UO2CADO10.

La unidad se abonard en metros cubicos (m3) de excavacion en desmonte realmente

ejecutado.

El volumen se medird por la diferencia entre los perfiles transversales del terreno tomados
antes de empezar las obras, y los perfiles tedricos de la explanacion senalados en los Planos
del Proyecto. Tan solo se abonardn los desprendimientos no provocados, siempre que se

hayan observado todas las prescripciones relativas a excavaciones.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de
cdnones de ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la
completa ejecucion de la unidad. También se incluye el perfilado y compactaciéon del fondo

y taludes de la excavacion.

3.2.3 Excavacion en zanja o pozo

3.2.3.1 Definicidn y condiciones generales

3.2.3.1.1 Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y
evacuacion del terreno, y el consiguiente fransporte de los productos removidos a depésito o

lugar de empleo.

Dentro del presente proyecto se encuentran como excavacion en zanja, la extraccion de

material para la ejecucion del tacdn y la cimentacion del aliviadero de hormigdn armado.
La excavacion en zanja o pozo incluye las siguientes operaciones:

— Replanteo y nivelaciéon del terreno original.

— Excavacién y extraccion de los materiales y limpieza del fondo de la excavacion.

— Elentibado necesario y los materiales que la componen.

- Carga, transporte y descarga a las zonas de utilizacion, de almacenaje provisional o
vertedero.

— Conservacion adecuada de los materiales.

— Agotamientos y drengjes que sean necesarios.

3.2.3.1.2 Condiciones generales
El método de excavacion deberd cumplir las mismas prescripciones que el apartado 3.2.2, es
decir, que el Articulo 320 del PG3.

La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavacion no

ha de quedar material suelto o flojo, nirocas sueltas o fragmentadas.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacién explicita de la
Direccidén de Obra. Una vez la Direccidn de Obra haya dado su aprobacion, el fondo de
excavacion para cimientos ha de quedar protegido, para evitar cualquier alteracion,

mediante una capa de hormigdn de limpieza.

3.2.3.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Ademds de las prescripciones que se citan a continuaciéon, serd de aplicacion el Articulo
321.3. del PG3.
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La excavacion se redlizard hasta la cota que figure en los Planos del Proyecto y se obtenga
una superficie firme y limpia. Se podrd modificar la profundidad si a la vista de las condiciones

del terreno éste se considera inadecuado a juicio de la Direccion de Obra.

De ser necesario, y a juicio del Director de Obra, se podrdn ejecutar taludes en las

excavaciones con su abono correspondiente.
No se procederd a modificar la profundidad sin haber informado al Director de Obra.

Cuando aparezca agua en la excavacion, se agotard la misma con los medios e
instalaciones auxiliares necesarias a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal,

requiriéndose la autorizacion de la Direccion de Obra para detener la labor de agotamiento.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiardn del material suelto o

desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente.

En general y siempre que el fondo de la cimentacidon no sea rocoso, la excavaciéon de los

Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard antes de construir los cimientos.
Los materiales extraidos tendrdn fratamiento similar a los de excavacion en desmonte.

En ningUn caso se podrdn acopiar los materiales procedentes de la excavacion a una
distancia del borde superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondrdn
medidas de protecciéon y senalizacién alrededor de la excavacion para evitar accidentes

durante el tiempo que permanezca abierta la excavacion.

Los materiales extraidos en la excavacion podrdn emplearse en el posterior relleno de la

misma, en el caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos

produzca desmoronamiento de las paredes de las zanjas.
Tolerancias

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrdn la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberdn refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (£ 5 cm)

respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacidén de abono

independiente.

3.2.3.3 Medicidn y abono

—  m3EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA. Precio: U02CZEO10.

La unidad se abonard en metros cubicos (m3) realmente ejecutados segun Planos e

instrucciones de |la Direccidon de Obra.

La medicion se hard a partir de perfiles obtenidos antes y después de la excavacion. No serd

de abono las sobreexcavaciones que no hayan sido previamente autorizadas.

En el precio se incluyen las medidas de entibacion que puedan resultar necesarias, la carga y

transporte de los materiales a vertedero o lugar de empleo.
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3.2.4 Relleno con material de traza

3.2.4.1 Definicidn y condiciones generales

3.2.4.1.1 Definicion

Los rellenos localizados consisten en el extendido y compactacion de material procedente de
las excavaciones o préstamos, en trasdds de muros, zanjas, pozos, cimentaciones, bdovedas, vy
en general, aquellas zonas cuyas dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que

para los rellenos generales.
El relleno localizado incluye:

— Preparacién de la zona de trabagjo.
— Situacién de los puntos topograficos de referencia.

- Extendido y compactaciéon del relleno.

3.2.4.1.2 Condiciones generales
El relleno deberd cumplir con las prescripciones pertenecientes a los articulos 332.2, 332.3 y
332.4 del PG3.

A no ser que el Director de Obra manifieste lo contrario el material procedente de la
excavacion podrd ser empleado en los rellenos con las caracteristicas de humedad vy

compactaciéon adecuadas.

3.2.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Ademds de lo expuesto en este pliego serd de aplicacion el articulo 332.5 del PG3.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se han de

referir todas las lecturas topograficas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se ha de humedecer hasta llegar al

contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se ha de desecar mediante la

adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u ofros procedimientos adecuados.

No se ha de realizar el relleno hasta que la resistencia del hormigdn haya alcanzado el 80% de
la resistencia prevista. La compactacién junto al paramento de hormigdn se hard con

mdquinas vibrantes ligeras accionadas manualmente.

3.2.4.3 Medicion y abono

— m3 RELLENO LOCALIZADO. Precio: U02CZR010

La unidad se abonard en metros cubicos (m3) realmente ejecutados segun los perfiles
transversales del terreno antes y después de los trabajos sin que supere la de las secciones

definidas en Planos.

Los volimenes producto de los excesos de excavacidn no serdn de abono, excepto los
inevitables aprobados formalmente por la Direccion de Obra, estando obligado el Contratista

a realizar los citados rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

El precio incluye la preparacion del terreno o superficie soporte, el extendido, humidificacion
o desecacion, compactacion y todas las operaciones necesarias para la completa

realizacidén de la unidad de obra.

El precio no incluye material de préstamo.
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3.3 ALIVIADERO

3.3.1 Juntas de estanqueidad

3.3.1.1 Definicidn y condiciones generales

3.3.1.1.1 Definicion
Se definen como perfiles de estanqueidad a los elementos constituidos por material eldstico,
que se disponen en las juntas de hormigonado, para evitar que por las citadas juntas se

produzca afluencia de agua al interior del paso.

3.3.1.1.2 Condiciones generales
El Confratista someterd a la Direccion de Obra las caracteristicas precisas del perfil de
estanqueidad que propone utilizar. Los perfiles de estanqueidad estardn constituidos por un
material eldstico tal como cloruro de polivinilo, neopreno, etc. Serd de tipo comercial de
garantia reconocida. Deberd cumplir los requisitos de:

— Durabilidad

— Estanqueidad
— Elosticidad.

Se recomienda el uso de cinta de policloruro de vinilo (PVC) Masterflex ® 2000 o equivalente.

Si se opta por el uso de cinta de PVC esta debe tener un ancho de a 19 cm y ser del tipo

“interior”.

3.3.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Se dispondrd una junta de estanqueidad en todo el contorno de cada junta de

hormigonado. Las juntas de hormigonado se fijardn de acuerdo al plan de obra vy las

condiciones climatoldgicas.
Los perfiles de estanqueidad se montardn segun las prescripciones del fabricante.

En el caso de cinta de PVC:
— En el caso que las cintas estén muy sucias debido a un almacenamiento inadecuado,

han de limpiarse, secarse y libres de hielo antes de su manipulacidon y montaje.

— Deformaciones, por ejemplo las debidas al enrollado, delas anclas de obturaciéon de
las cintas exteriores, se eliminardn con tratamiento de calor por personal especializado.
Cintas danadas no deben ser utilizadas.

— Ante condiciones climdticas extremas se deben proteger las cintas.

— El encofrado ha de ser empalmado a la cinta, con el fin de colocar una placa de
relleno poco antes de la construccion de la siguiente seccidn. La cinta interior debe
quedar totalmente embebida en el hormigdn v libre de cavidades o coqueras. Una vez
liberado el encofrado han de revisarse las zonas visibles, para poder proceder a una

posible reparacion de la cinta. Asimismo, se ha de revisar la calidad del hormigonado
corrigiendo los desperfectos encontrados.

— La disposicion de la cinta debe ser paralela y situada en el centro del ancho del muro
de manera que cuando se ejecute el muro la mitad del ancho de la cinta se
encuentre embebido en el hormigdn y el resto fuera siempre con la manguera de
dilatacién no embebida.

— Cuando ambas parte del muro queden ejecutadas, la junta resultante deberd
rellenarse con una placa de relleno de material impermeabilizante.

Dentro del presente proyecto encontramos cintas de PVC dispuestas vertical y
horizontalmente. Las cintas de PVC verticales se recomienda que dispongan de manguera de
dilatacién, mientras que las horizontales no. Ademads las horizontales no deben rellenarse con
una placa de relleno de material impermeabilizante sino que deben quedar completamente

rellenas de hormigon.

La solucidon del encuentro entre cinta de PVC horizontal y vertical queda a cargo del

Contratista aungue se recomienda la unién por soldadura térmica.

3.3.1.3 Medicion y abono

- m JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS. Precio: NOOOOOQOT
Se medird la longitud en metros realmente ejecutada.

El precio incluye el replanteo, la sujecion al encofrado, limpieza, transportes necesarios y todos
los materiales y operaciones necesarias para la total y correcta ejecucion de la unidad de

obra.
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3.3.2 Juntas de dilatacién

3.3.2.1 Definicidn y condiciones generales

3.3.2.1.1 Definicion
La Junta de Dilataciéon es un elemento que permite los movimientos relativos entre dos partes

de una estructura o entre la estructura y otras con las cuales trabaja.

3.3.2.1.2 Condiciones generales
Para el presente Proyecto, las juntas de dilatacién evitan un contacto directo entre la
cimentaciéon del aliviadero y la base de hormigdn del Canal de Orellana. Esta junta deberd

ser ademads de flexible, impermeable.
Materiales
La junta estard formada por dos componentes:

-  Ldmina de espuma de polietileno expandido de 50 mm de espesor. Es la que confiere
la flexibilidad a la junta.

- Masilla elastdbmera de poliuretano. Se situard en la superficie de la junta cerrdndola e
impermeabilizdndola.

El Contratista deberd establecer la marca del fabricante asi como el distintivo de calidad de

los materiales utilizados para ejecutar la junta previa autorizacion de la Direccidon de Obra.
El espesor de la Idmina podrd ser modificado si el espesor de la junta es mayor que la de esta.

3.3.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion

La junta deberd estar limpia vy libre de residuos, polvo o grasas en el momento de la ejecucion.

Se protegerd la superficie contigua a la junta.

La Idmina de polietilieno se elegird con un espesor aproximadamente un 25% mayor que el
ancho de la junta, de modo que quede sujeto por compresidon, y se colocard a una
profundidad que asegure que el espesor de la masilla aplicada es aproximadamente la mitad

del ancho de la junta. La altura de la Idmina deberd coincidir con la de la junta.
La masilla elastémera se aplicard con pistola tras infroducir la [dmina de polietileno.
Tras la aplicacion de la masilla se efectuard un alisado final con espdatula.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a

30°C, llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

De aplicarse, no se pondrd en contacto la masilla eldstica a base de poliuretano con

materiales bituminosos.

3.3.2.3 Medicidn y abono

— m JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA. Precio: NO0O000002.
Se medird y abonard la longitud realmente ejecutada segin Planos.

El precio incluye limpieza del soporte, proteccion de la superficie contigua a la junta, relleno

de la junta, aplicacion de la masilla y alisado final.
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3.3.3 Junta hidroexpansiva en union de muros

3.3.3.1 Definicion y condiciones generales

3.3.3.1.1 Definicidon

Se aplica la misma definicién que en el apartado 3.3.1.

3.3.3.1.2 Condiciones generales
Este tipo de juntas se diferencian con respecto a las del apartado 3.3.1 en el material y el

lugar de aplicacion.

Este tipo de juntas se aplicard cuando se tfengan una junta entre muros de edades dispares,
es decir, un muro ya ejecutado y ofro a ejecutar donde no es posible dejar embebida una

junta en el hormigdn antiguo.

Se comprobard que el soporte estd limpio, libre de huecos, coqueras, agua estancada,

lechadas de cemento, polvo o grasas.
Materiales

Se dispondrd un perfil hidroexpansivo de bentonita de expansion controlada en contacto con
el agua adherido al hormigdn por una imprimacion adhesiva especial para perfiles

hidroexpansivos y cerrado de la junta con mortero hidréfugo.

El Contratista deberd establecer la marca del fabricante asi como el distintivo de calidad de

los materiales utilizados para ejecutar la junta previa autorizacion de la Direccion de Obra.

3.3.3.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de poder ejecutar la junta el hormigdn debe haber alcanzado una resistencia tal que la
ejecucion de la junta hidroexpansiva no modifigue su resistencia ni composicion

caracteristica.
La junta hidroexpansiva y el mortero hidréfugo se dispondrdn como viene indicado en Planos.
Se deberd asegurar la estanqueidad de la junta y del cierre de esta.

No se fijard el perfil en caso de fuertes lluvias, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior

a -15°C o superior a 50°C.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a

30°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

La superficie de muro quedard limpia, estanca vy libre de rebabas o irregularidades.

3.3.3.3 Medicidn y abono

—  m JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS. Precio: NOOO00004.
Se medird y abonard la longitud en metros (m) realmente ejecutada segun Planos.

El precio incluye limpieza del soporte, protecciéon de la superficie contigua a la junta y relleno

de lajunta.
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3.3.4 Hormigonado de estructuras

3.3.4.1 Definicidn y condiciones generales

3.3.4.1.1 Definicion
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido
fino, drido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer

adquieren una notable resistencia.

3.3.4.1.2 Condiciones generales

Materiales

Componentes del Hormigdn

1. Cemento

Segun las recomendaciones para la seleccion del cemento correspondiente al Anejo 4 de la

EHE se deben seguir 3 criterios:

e Aplicacion del hormigdén. Hormigdn armado.

¢ Circunstancias de hormigonado. Hormigonado en ambiente seco (el canal se
encuentra vacio durante su ejecucion) y sometido a viento.

e Condiciones de agresividad ambiental. Ambiente tipo Il.

A partir de estos criterios se establece que cualquier cemento comun como es el CEM | es
apto, sin embargo se prohibe el uso de los cementos CEM II/A-Q , CEM 1I/B-Q, CEMM IlI/A-W,
CEM 1I/B-W, CEMII/A-T, CEM II/B-T, CEM II/C Y CEM V/B.

El cemento a utilizar serd:
CEM 1/ 42,5/ R/ UNE 80301:96
Tanto para muros como cimentaciones.

El contratista podrd proponer otra tipologia de cemento siempre y cuando cumpla las
especificaciones mencionadas con anterioridad y bajo la aprobacién de la Direccidn de
Obra. Ademds deberd recalcularse todos los factores que fienen en cuenta el fipo de

cemento como son los recubrimientos o el fiempo de curado.
2. Agua

Se seguirdn las especificaciones del articulo 27 de la EHE.
3. Aridos

Los dridos cumplirdn las condiciones de tamano mdximo y granulometria, asi como de

caracteristicas fisico-quimicas vy fisico-mecdnicas que fija el articulo 28 de la Instruccién EHE. El

Tamano Mdximo del drido (TM) se establece de 20 mm fanto para muros como

cimentaciones.
4. Aditivos

A priori no se estiman oportuno el uso de aditivos pero de ser necesarios se aplicardn
conforme a los artficulos 29 y 30 de la EHE.

Podrd autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de la
Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las demds caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para
su durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

Hormigdn

En base al anejo de cdlculos y a los apartados dridos vy tipo de ambiente y estableciendo una

consistencia plastica del hormigdn, el hormigdn utilizado serd:
HA-35/P/20/lla
Composicion

Los materiales que compongan el hormigdn cumplirdn las disposiciones del Articulo 31.1 de la

Instruccidon de Hormigon Estructural, EHE/O8.

Caracteristicas mecdnicas

Se estard alo dispuesto en el Articulo 31.3 de la Instruccidon EHE/08.

Docilidad del hormigdn

Se valorard determinando su consistencia por medio del ensayo de asentamiento, segin UNE-
EN 12350-2. Se seguirdn las prescripciones dispuestas en el articulo 31.5 de la Instruccion
EHE/O8.

La consistencia del hormigdn serd plastica por lo que segun la EHE el asiento del ensayo

deberd estar en torno a los 6-9 cm.

Dosificacion del hormigdn

Se estard a lo dispuesto en el articulo 37.3.1 de la Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE/08.

Se tiene asi que para una exposicion de clase lla:

Mdaxima relacién agua cemento (a/c) 0,5
Minimo contenido en cemento (kg/ma3) 300
Minima resistencia segun la durabilidad (N/mm?2) 25
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Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberdn realizar ensayos caracteristicos
que reproduzcan lo mds fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de
aditivos, amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podrdn eliminar en el
caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea experiencia con los

mismos materiales y medios de ejecucion.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigdn. En particular, se

deberdn recoger los siguientes datos:

— Designacién y ubicacion de la planta.

— Procedenciay tipo de cemento.

— Procedenciay tipo de dridos.

—  Tamano mdaximo de dridos.

— Huso granulométrico de cada fraccion de dridos y de la dosificacion conjunta.
— Tipo y cantidad de aditivos.

- Relaciéon agua/cemento.

— Tiempo mdéximo de uso del hormigdn fresco.

La central deberd disponer de control de humedad de los dridos, de forma que se compense

para mantener la relacion agua/cemento de la dosificacion establecida.

3.3.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones dispuestas en la Instruccion de Hormigdn Estructural,
EHE/08 y el Articulo 610 del PG3.

Plan de hormigonado

El contratista ha de presentar al inicio de los frabajos un plan de hormigonado para cada
estructura, que ha de ser aprobado por la Direccién de Obra. El plan de hormigonado
consiste en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el contratista ha de seguir para

la buena colocacién del hormigdn.
El plan ha de constar:

— Descomposicion de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de
hormigdn a utilizar.
— Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad ha de constar

— Sistema de hormigonado (mediante bomba, con gria y cubilote, canaleta, vertido
directo...)
— Caracteristicas de los medios mecdnicos.

— Personal.

— Vibradores (caracteristicas y nombre de estos)

— Secuencia de relleno de los moldes.

— Medios para evitar defectos de hormigonado por efecto de movimiento de personas.

No se ha de hormigonar sin el consentimiento de la Direccién de Obra, una vez haya revisado
la posicion de las armaduras y demds elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de

fondos y haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta en obra.
Instalaciones de fabricacion del hormigén

Se seguirdn las especificaciones dispuestas en el articulo 71.2 de la Instruccion de Hormigdn
Estructural, EHE/O8.

Fabricacion del hormigén

Se seguiran las especificaciones dispuestas en el articulo 71.3 de la Instruccion de Hormigon

Estructural, EHE/O8 vy el Articulo 610 del PG3.
Transporte y suministro del hormigén

Se debe asegurar su integridad en las condiciones estipuladas a partir de o prescrito el

articulo 71.4 de la norma EHE/08 y el Articulo 610 del PG3.
Puesta en obra del hormigén

Vertido y colocaciéon del hormigdn

Se empleardn fongadas no superiores a los 0.4 m o que no permitan una compactacion
completa de la masa, en cualquier caso la direccidon de obra establecerd el criterio del

espesor de tongada siguiendo las prescripciones dispuestas en el articulo 71.5.1 de la EHE/08.

Compactacion del hormigdn

Se estard alo dispuesto en el Articulo 71.5.2 de la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE/08.
La compactacion se realizard por vibrado con una intensidad de vibrado mayor en zonas de
alta densidad de armaduras y en esquinas. Para consistencias pldsticas esta normativa

recomienda una compactacion por “vibrado normal”.

Puesta en obra en condiciones especiales

Se seguird con lo establecido en el articulo 71.5.3 de la EHE/08 y el Articulo 610 del PG3.
Juntas

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de dilatacion deberdn

venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijardn de
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acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado. Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser
perpendiculares a la direccidon de los mdximos esfuerzos de compresion, y deberdn estar
situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard
especialmente la segregaciéon de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si
resulta necesario, se encofrardn. Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se
demolerd la parte de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccién

apropiada.

Al reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas de toda suciedad, lechada o drido suelto
y se picardn convenientemente. A contfinuacion, y con la suficiente antelacion al
hormigonado, se humedecerd la superficie del hormigdén endurecido, saturdndolo sin
encharcarlo. Seguidamente se reanudard el hormigonado, cuidando especialmente Ila

compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de las juntas de estanqueidad, se estard a lo dispuesto en el apartado 3.3.1 de este
Pliego. Estas juntas se producen por juntas de hormigonado planificadas bien verticales en
modulos de fres metros (3m) u horizontales resultado del estfrechamiento del muro y

disposicion del encofrado especial.

Curado del hormigdn

El método de curado podrd ser debatido entre la Direcciéon Facultativa y el Contratista
siempre siguiendo los preceptos dispuestos en el articulo 71.6 de la Instruccién de Hormigdn
Estructural, EHE/08.

Segun este articulo y particularizando para el presente proyecto, la duracidn minima de
curado para unas condiciones ambientales de tipo B, el cemento tipificado, una exposicidon

lla y una temperatura de curado superior alos 12 °C es:

Dipin = 2 dias

En ningun caso este tiempo de curado podrd ser inferior a los 2 dias. Si la Direccidn de Obra lo

estima oportuno este tiempo de curado podrd ser superior en condiciones extraordinarias.

3.3.4.3 Medicidn y abono

—  m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla CIM. V. MANUAL. Precio: UO3CHCO030M

—  m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V. BOMBA Precio: E04MMO030
Se medird en meftros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos segun los Planos del
Proyecto y con aquellas modificaciones y singularidades aceptadas previomente vy

expresamente por la Direccidén de Obra.

El hormigdn utilizado en rellenos se medird por diferencia entre los estados anterior y posterior
a la ejecucion de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a las

mediciones utilizadas para el abono de la excavacion.

Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocacion de todos los materiales
necesarios, maquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacion, fratamientos

superficiales, formacién de juntas, curado y limpieza total.
También incluyen la obtencion de la formula de trabajo y los ensayos necesarios.

El abono de las adiciones no previstas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
qgue hayan sido autorizadas por el Director, se hard por kilogramos (kg) utilizados en la

fabricacion del hormigdn, medidos antes de su empleo.
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3.3.5 Encofrados en estructuras

3.3.5.1 Definicion y condiciones generales

3.3.5.1.1 Definicion

Se define como encofrado la construcciéon auxiliar destinada al moldeo in situ de hormigones
y morteros. Conjuntamente con la cimbra o apeo, el encofrado deberd resistir el peso propio
del hormigdén vy las sobrecargas procedentes de materiales, equipos y operarios, sin
deformaciones superiores a las que mds adelante se especifican, principalmente las debidas

al peso propio del hormigdn fresco.

3.3.5.1.2 Condiciones generales

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado v,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta
en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en

los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Cuando el hormigdn quede visto, las superficies del encofrado deben ser lisas sin rebabas ni

iregularidades.

En general, las superficies interiores habrdn de ser suficientemente uniformes vy lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes
o rebabas de mds de 5 milimetros (5 mm). No se aceptardn en los aplomos y alineaciones

errores mayores de un centimetro (1 cm).

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regardn suficientemente para evitar la
absorcidon de agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn, especialmente los fondos,

dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metdlicos se deberd cuidar que estén suficientemente arriostrados pa-ra
impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar
variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes

de las piezas a construir con los mismos.

Materiales

Encofrado

La superficie en contacto con el hormigdn deberd ser de acero con un espesor minimo de
chapa de 1,5 mm. El conftratista podrd cambiar el tipo de material de encofrado previa

autorizacion de la direccidon de obra.

Desencofrante

El Contratista podrd utilizar productos desencofrantes cuando lo estime conveniente, previa
autorizacion del Director. Aquél deberd facilitar a éste el correspondiente certificado de

garantia del fabricante.

El producto desencofrante, en el caso de ser autorizado su empleo, se aplicard antes de la
colocacién de las armaduras, con el rendimiento adecuado para que se impregne la
totalidad del encofrado, pero sin encharcamiento ni gotas al exterior, y sin que escurra por las

superficies verticales o inclinadas de los encofrados o moldes.

El producto desencofrante estard exento de sustancias perjudiciales para el hormigdn y no

producird manchas en los paramentos del mismo.

Como norma general podran emplearse barnices antiadherentes compuestos de siliconas o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida. Se prohibird el uso de gas-ail,

grasa consistente o cualquier otro producto andlogo.
Estudio del encofrado

Cualquier encofrado, independientemente de su tamano, serd objeto de un estudio por parte
del Conftratista, antes de su construccidn. El detalle del estudio dependerd del tamano,

complejidad e importancia, considerando su nUmero de reutilizaciones.

Antes de la construccion del encofrado, el Contratfista presentard al Director los planos de
detalle y cdlculos del mismo para su aprobacion. En caso de no producirse ésta, el Contratista

deberd realizar todas las modificaciones que se requieran, antes de comenzar el trabajo.

La conformidad del Director a los planos y cdlculos de los encofrados, no releva al Confratista
de su responsabilidad de una construccion adecuada y de que los mismos cumplan
perfectamente su funcion. La revision y/o la aprobacién del estudio servird exclusivamente
para el conocimiento por parte del Director de que se han tenido en cuenta aspectos tales
como: los esfuerzos producidos durante el hormigonado, velocidad vy rendimiento de éste,

equipos, secuencias y materiales del encofrado.

El cdlculo del encofrado deberd cumplir lo mencionado en el primer pdrrafo de las

Condiciones Generales.
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Para el cdlculo de los encofrados deberdn tomarse en cuenta las siguientes solicitaciones:

— Cargas verticales para encofrados con fondo (solo si en la cimentacion se aplica).

— Cargas horizontales en todos los casos (muro y cimentacion).
Para hormigones de cemento Portland y densidad de dos con cuatro toneladas por metro
cUbico (2.4 t /m3), sin adiciones ni aditivos, con consistencia seca o pldstica y compactacion
por vibrado interno, los encofrados se dimensionardn para una presion lateral de hormigdn
fresco (p) , tanto para muros como cimentaciones en funcion de su velocidad ascensional del

hormigon:

— Velocidad ascensional menor a dos metros por hora (2m/h):

p=0,073+ T+177

— Velocidad ascensional entre dos (2) y 3 metros por hora (3m/h):

11,77 25V

= 0,07
pP=0073 4 e Y vy 177

— Velocidad ascensional mayor a 3 metros por hora (3m/h)
p=024-h

Donde:

~ p esla presion lateral, en kilopondio por centimetro cuadrado (Kp/cm2).

~ Vesla velocidad ascensional del hormigonado, en metros por hora (m/h).

~ Teslatemperatura del hormigdén en el encofrado, en grados (°C).

~ hesla altura del hormigdn fresco sobre el punto considerado, en metros (m).

3.3.5.2 Condiciones del proceso de ejecucion

La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

— Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo, si es preciso.
— Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante .
— Tapado de juntas entre piezas .
— Apuntalamiento del encofrado.
— Desencofrado.
Previamente al montaje del encofrado, el Contratista efectuard el replanteo del mismo sobre

la unidad de hormigonado inmediatamente anterior o sobre el terreno.

Los encofrados deberdn ser suficientemente estancos para impedir las fugas de cemento. En
caso de utilizacién de masillas de estanqueidad, éstas deberdn proceder de una marca de

garantia y estar aprobado su uso por el Director.

Se conftrolard el acopio de medios auxiliares o materiales sobre los encofrados, para evitar su

deformacidn o deterioro.

Por las condiciones de la superficie de apoyo (losa del Canal de Orellana y terreno arcilloso)
no se empleardn anclajes al terreno si se utilizan puntales para soportar la estructura del
encofrado. Se empleardn apoyos que fransmitan las cargas a la superficie de apoyo lo mds

distribuida posible evitando que se produzcan danos o asientos en el terreno.

lluminacion adecuada en los encofrados de los frabajos nocturnos. La iluminacion no deberd

limitarse al tajo de hormigonado.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigdn, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado y previo aviso a la Direccién de
Obra.

3.3.5.2.1 Encofrado especial
Para dotar al muro de su forma curva del labio se empleard un molde curvo segun Planos. El

molde debe tener una superficie lisa vy libre de imperfecciones.

El molde se debe deslizar sobre el hormigdn una vez se haya desencofrado y el hormigdn

tenga una consistencia prdacticamente seca pero moldeable.

Para generar el estrechamiento del muro se empleard una cuna segun Planos. La cuha
deberd quedar encajada entre ambos encofrados de manera que no se produzcan
movimientos locales durante el proceso de hormigonado. También se podrd optar por adherir

la cuna a una plancha metdlica.

La cuna triangular y el molde curvo se ejecutardn en obra por personal cualificado. El material
de estos moldes podrd ser en madera (a partir del corte de un tablén), acero (corte
longitudinal de una tuberia de didmetro interior igual al espesor del labio) o cualquier material

gue no modifique las propiedades fisico-quimicas del hormigdn.

El Confratista podrd modificar el tipo de material o el método de encofrado previa
autorizacion de la Direccion de Obra siempre y cuando el método propuesto no afecte al

resultado final ni a la calidad del mismo.

La disposicidn de este encofrado supone una junta de hormigonado en el estrechamiento

(véase Planos) por lo que se dispondrd una junta de estanqueidad con cinta de PVC.

No se podrd disponer el encofrado especial hasta que el hormigdn pueda soportar el apoyo

del encofrado, es decir, hasta que no haya alcanzado una resistencia suficiente.
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3.3.5.3 Medicidn y abono

- m2ENCOFRADO METALICO EN MURQS 2 C. Precio: UO3CEF040.
- M2ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO. Precio: NOOOO0O003
Se medird la superficie en metros cuadrados (m2) segun Planos que estén en contacto con el

hormigon.

El precio incluye los materiales de encofrado y su amortizaciéon, el desencofrante, el montaje y
desmontaje del encofrado, los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionado de los elementos utilizados, y todos los fransportes necesarios tanto para su

utilizacion como para su alimacenaije.

3.3.6 Armaduras a emplear en el hormigén armado

3.3.6.1 Definicidon y condiciones generales

3.3.6.1.1 Definicion
Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero
que se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos

a gue estd sometido.

3.3.6.1.2 Condiciones generales
Materiales

Se emplearan barras de acero corrugadas B 500 S de distintos didmetros normalizados
conforme a UNE-EN: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm e indicada en los Planos.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como

corrugas, aletas y nicleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.
Los alambres y barras corrugadas no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y medio

por ciento (95,5%) de su seccidn nominal.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a

obra, en los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez (10) milimetros, podrdn utilizarse rollos de
un didmetro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didmetro de la barra. Las barras de
didmetros superiores, se suministrardn sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en forma

precisa para su colocacion.
En lo referido a:

— Especificaciones técnicas y distintivo de calidad de las barras corrugadas. Articulo
32.2.

— Suministro. Articulo 69.1.

— Almacenamiento. Articulo 69.7.

— Recepcion. Arficulo 79.3.

Se redlizaran de acuerdo a los articulos expuestos de la Instruccidon EHE/08 y el Articulo 600 del
PG3.

El doblado de las armaduras se realizard segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi

como en la EHE.
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Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras serdn las senaladas en los
Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas
barras, su distribucion se hard de forma que el nUmero de empalmes o solapes sea minimo,
debiendo el Confratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los

correspondientes esquemas de despiece.

3.3.6.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Propuesta de despiece

El Conftratista ha de presentar a la Direccidon de Obra para su aprobacion, y con suficiente
antelacion, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a
hormigonar que contendrd:
— El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en
el Proyecto
- Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero vy
longitud de éstos.
— Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.
— Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto
— Enla hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.
Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del
Director de Obra o la persona en quien delegue la aprobaciéon por escrito de las armaduras

colocadas.

Colocacion

Las armaduras se colocardn limpias y exentas de toda suciedad y oxido adherente. Se
dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado,
de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido vy

compactacion del hormigdn.

Se seguirdn las prescripciones del Articulo 600 del PG3 y el Articulo 69 de la Instruccion de

Hormigdn Estructural, EHE/08.
Recubrimientos

Se entiende recubrimiento de hormigdbn como la distancia entre la superficie exterior de Ia

armadura (incluyendo cercos y estribos) y la superficie de hormigdn mds cercana

El recubrimiento de las armaduras se calculard como recoge el articulo 37.2.4 de la
Instruccion EHE/08.

El recubrimiento nominal (rmom) se calcula segun la expresion jError! No se encuentra el origen

de la referencia..

Thom = VTmin + Ar = 20 mm M

Donde:

— Imin para un ambiente lla, una resistencia caracteristica menor de cuarenta newtons
por milimetro cuadrado (40 N/mm?2) y una vida Util de cincuenta (50) anos se tiene un
recubrimiento de quince milimetros (15 mm).

— Ar para elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucién toma el
valor de cinco milimetros (5 mm).

Estos recubrimientos se aplicardn tanto en la cimentacion como en el muro.

Ante cambios en el ambiente o caracteristicas del hormigdn o el acero, la Direccién de Obra

deberd indicar al Contratista los nuevos recubrimientos a emplear.

Para garantizar estos recubrimientos se emplearan separadores que deberdn cumplir los
requerimientos y disposicion de estos segun recogen los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la EHE/08
Segun la Instruccion la disposicion de estos separadores para la ejecucion la estructura es la

qgue se muestra en la Tabla 2.

Para las distancias exactas se seguird lo descrito en planos.

Tabla 2 Disposicion de separadores.

Elemento Distancia Maxima
lapatas y losas de | Emparrillado inferior 50 <100 cm
cimentacién
Emparrillado superior S50 <50cm
Muros Cada empairrillado 502650 cm
Separacion entre | 100 cm
emparrillados
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3.3.6.3 Medicion y abono

- kg ACERO CORRUGADO B 500 S. Precio: UO3CA020

Se medirdn en kilogramos (kg) de acero realmente ejecutado deducido de los Planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes
deducidas de dichos Planos. El abono de las mermas y despuntes ser considerard incluido en

el del kilogramo (kg) de armaduras.
El precio incluye:

- Pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras,
empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocaciéon del acero.

— Despiece de las armaduras

— Cortado y doblado de las armaduras

— Colocacion de separadores

— Colocacion de las armaduras

— Atado o soldado de las armaduras, en su caso

3.3.7 Hormigon de limpieza

3.3.7.1 Definicidn y condiciones generales

3.3.7.1.1 Definicion

Se define como hormigdn de limpieza la capa de hormigdn colocada directamente sobre la
superficie de apoyo, una vez preparada ésta, para proteger del fondo de la excavaciéon de
la meteorizacion y/o para facilitar la limpieza del tajo antes de proceder al hormigonado de

la obra, asi como para delimitar geomeétricamente el fondo de los cimientos de la estructura.

3.3.7.1.2 Condiciones generales
El hormigdn de limpieza se ejecutard exclusivamente en las zonas sehaladas en los Planos o
por el Director. En el resto de las cimentaciones la fdbrica se apoyard directamente sobre el

terreno convenientemente preparado.

Las cotas de enrase del hormigdn de limpieza serdn, en todo caso, las previstas en los Planos.

El perfil superior tendrd una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El espesor de la capa de hormigdon de limpieza debe ser de 10 cm con una folerancia de 2

cm.
No se abonardn sobrevertidos de hormigdn a no ser que la Direccion de Obra lo senale.
Materiales

La dosificacion del hormigon serd, como minimo, de ciento cincuenta kilogramos (150 Kg.) de
cemento por metro cubico (m3) de hormigdn, manteniendo el resto de los componentes en
las cantidades previstas para el resto del hormigdn y conservando su consistencia. El tamano

maximo del drido no serd superior a cuarenta milimetros (40 mm).

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn a veintiocho (28) dias serd superior a

quince megaPascales (15 MPa) , salvo prescripcion diferente por parte del Director.

3.3.7.2 Condiciones del proceso de ejecucion

En el caso de cimentaciones en suelos la preparacion de la superficie de apoyo deberd
proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no
se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de hormigdn, que
presente la suficiente capacidad portante y para que se preserve la calidad del apoyo hasta

la colocacién del hormigdn.
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Comprende las siguientes operaciones:

— Eliminacion de puntos duros tales como bolos, fragmentos de roca y otros materiales
rigidos en superficie o tan préximos a ella que pudieran ocasionar asientos diferenciales
o producir grietas en el hormigdén de la estructura. Los huecos originados por la
extracciéon de estos materiales duros serdn rellenados con suelos de la propia
excavacion compactados mecdnicamente.

- Alineado, segun los Planos de la superficie de apoyo, por excavacion del material
sobrante y relleno compactado adicional.

— Compactacion superficial del suelo en el fondo de la excavacion del cimiento.

— Proteccidén superficial para evitar la degradacion del apoyo bien por la ejecucion
inmediata de la capa de hormigdn de limpieza o cubriendo de forma provisional con

una ldmina o una pelicula de material polimérico

Antes de proceder a las operaciones de preparacion del apoyo la excavaciéon deberd estar
en seco, captadas y evacuadas las aguas que afloren en la zona de excavacion de

cimientos.

En el presente proyecto el hormigdn de limpieza se aplica en suelos, de no ser asi la Direccion
de Obra deberd dar una serie de directrices al Contratista sobre la correcta aplicacién de

este sin eximir de responsabilidad al propio Contratista.

3.3.7.3 Medicion y abono

—  m2CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO. Precio: 03WSS80000.

El hormigdn de limpieza se abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. La

medicion se efectuard sobre Planos de perfiles transversales tomados del terreno.

El precio incluye todos los gastos de las operaciones de preparacion y limpieza de la

superficie de apoyo o cimiento.

3.3.8 Tablestacado metalico

3.3.8.1 Definicidn y condiciones generales

3.3.8.1.1 Definicion
Se definen como tablestacados metdlicos las paredes o recintos formados por tablestacas
qgue se hincan en el terreno para constituir, debidamente enlazadas, pantallas resistentes o de

impermeabilizacion, con cardcter provisional.

3.3.8.1.2 Condiciones generales
Para un determinado recinto y utilizacion, en funcion de la rigidez de las tablestacas, serd
necesario un arriostramiento metdlico que asegure su estabilidad, que se considera incluido

en esta unidad de obra.

Las tablestacas serdn perfiles laminados de acero al carbono sin aleaciéon especial, cuya

resistencia caracteristica a la traccién serd siempre superior a 350 N/mm?2.

El Contratista deberd comprobar el cdlculo del hincado de las tablestacas en el Anejo de
Cdlculos tras realizar el estudio geotécnico. Si la profundidad de hincado tiene una variacion
superior al 10% el Contratista podrd solicitar a la Direccidon de Obra el abono de estos

anadidos.
En lo referido a los materiales, serd de aplicacion el articulo 673.2 del PG3.

3.3.8.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Serd de aplicacién el articulo 673.4 del PG3.

El Contratista podrd elegir el método de hincado siempre que este no afecte a los terrenos

adyacentes.
La unién del tablestacado se realizard por soldadura.

La longitud de hincado serd la que aparece en Planos o segun las indicaciones de la

Direccidon de Obra.

3.3.8.3 Medicidn y abono

—  mM2TABLESTACADO METALICO 5M. Precio: NOOOOOO0O0S5.

Se abonardn por superficie realmente ejecutada, medida en el terreno después de proceder,
en su caso, a la operacion de enrase. El precio incluye la ejecucion de los empalmes por

soldadura.

No serdn de abono el sobrehincado de tablestacado.
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3.4 CANALIZACION

3.4.1 Escollera de proteccion

3.4.1.1 Definicidn y condiciones generales

3.4.1.1.1 Definicion

Esta unidad consiste en la extension por vertido de un conjunto, en general en forme de
manto o repie, de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en rocaq,
sobre un talud preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo

de huecos.

3.4.1.1.2 Condiciones generales

Material

Caracteristicas de la roca.

El material de escollera deberd cumplir las siguientes caracteristicas:

Tabla 3 Caracteristicas de la roca que conforma la escollera.

Propiedad Criterio Método de ensayo
Densidad seca pd = 2650 kg/m3 UNE EN 13383-2
Resistencia a compresion* Minimo 80 MPa UNE EN 1926
8 Resistencia a la fragmentacion LA <35 UNE EN 1097-2
2 Integridad de los bloques Inseccion Visual UNE EN 13383-1
Estabilidad frente a los ciclos
<
Humedad-Sequedad Am/m=0,02 UNE 146511
Estabilidad frente a inmersién en agua | Am/m<0,02 UNE 146510
Absorcién de agua was<2 % UNE EN 13383-2
. . ., . UNE EN 13383-2, ASTM-C291 6
kk ’
Resistencia a congelacion y deshielo F<10% AASHTO 103
Resw’ﬁrc:lo a la cristalizacion de MS < 8% UNE EN 1367-2
o sales
©) Efecto Sonnenbrand**** Inspeccion Visual UNE EN 13383-2
>
S Materia orgdnica que pasa por el -
e] tamiz 5 UNE Mdximo 2% UNE 7368

*Se deben ensayar series de diez (10) probetas y comprobar que, en cada serie se cumplen

los siguientes valores minimos:

— Laresistencia media a compresion de la serie, tras despreciar el valor minimo de la
misma, debe ser mayor o igual que 80 MPa.

— Almenos ocho de las diez probetas deben presentar una resistencia mayor o igual que
60 MPa.

El proyecto podrd justificar el empleo de valores menores, que no deberdn rebajar los recién
referidos en mds de veinte megapascales (20 MPa), con lo que estos podrian llegar a

establecerse, si asi se justificara convenientemente, en 60 y 40 MPa respectivamente.
**Solo si la direccidn de obra lo estima oportuno.

***Se considera que no serd necesario llevar a cabo los ensayos de resistencia a la
cristalizaciéon de sales, en las siguientes circunstancias:
— Cuando los blogues de escollera presenten una absorcion de agua menor o igual que
Was < 0,5%)
— Cuando presenten una absorcidon de agua superior al cero coma cinco por ciento y
menor o igual al dos por ciento (0,5 < was (%)< 2) y simultneamente la roca no

contenga minerales solubles ni se encuentre expuesta a ciclos de saturacion-secado
con aguas que puedan contener altas concentraciones de sales en disolucion.

**xkSolo en basaltos.

La escollera deberd estar libre de escombros, esquistos y materia orgdnica. Cumpliendo
siempre los requisitos de la anterior tabla. La escollera debe estar constituida Unicamente por

roca, no se permite el uso de escombros de demoliciones o similares.

Forma de la escollera.

Las piedras tendrdn formas angulosas, pero no lajosas ni alargadas y presentardn aristas vivas
de fractura limpia. Para valorar la adecuaciéon de la forma de los bloques se usa el criterio de
determinacion del porcentaje de piezas de escollera cuya relacion entre longitud y espesor

sea superior a tres, siguiendo el método definido en UNE EN 13383-2.
Salvo especificacion en contra del proyecto, el nUmero de blogues que superen dicha
relacién deberd ser inferior o igual al quince por ciento:
L
(z>3) =< 15%
donde:

L: Longitud: Dimensién mdxima de un bloque de escollera segun se define por la mayor

distancia de separacion de dos planos paralelos tangentes a la superficie de la piedra.

E: Espesor: Dimension minima de un elemento de escollera segun se define por la menor

distancia de separacion de dos planos paralelos tangentes a la superficie de la piedra.

Los bloques de escollera deben presentar superficies rugosas y el mayor niUmero posible de

caras de fractura y aristas vivas, debiendo evitarse los bloques redondeados.
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®UCLM

URIVERNIDAD DE CASTILLA-LA MARNCHA

Se consideran como bloques redondeados aquellos que presenten menos del cincuenta por
ciento (50%) de caras trifuradas o rotas. La proporcion de piezas de escollera redondeadas, se
determinard segun UNE EN 13383-1. Salvo especificacion en contra del proyecto (que deberd
basarse en un estudio especial que garantice un comportamiento adecuado), la proporcién

de bloques redondeados, deberd ser inferior o igual al cinco por ciento (5%).

Tipo de rocas
Serdn aptas los siguientes grupos de rocas:

Tabla 4 Tipos de rocas aptas para la escollera.

Granitos sanos

Gabros y peridotitas
Plutonicas
Sienitas y monzonitas
Dioritas
Porfidos
Filonianas
Diabasas y ofitas
Riolitas y traquitas
Volcdnicas Andesitas, traquiandesitas y dacitas
Basaltos
Cuarcitas
Gneises

Metamorficas  Esquistos y pizarras muy sanas

Piroxenitas y anfibolitas

Mdrmoles

Conglomerados, pudingas y brechas muy cementados

Detriticas Areniscas muy cementadas
Grauwacas
Calizas
Carbonatadas ]
Dolomias

Granulometria

En la norma UNE EN 13383-1 se definen fres tipos de granulometriaspara la escollera:
— Escollera gruesa.

— Escollera media.

— Escollera fina.

Dado el tamano de los bloques de las escolleras media y gruesa, su granulometria se
establece por distribucidon de masas, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN
13383-2.

La granulometria deberd estar contenida dentro de los limites que se muestran en la Figura 1.

e Minimo ====d Recomendado d Maximo

100% / /
80%

60%

% Pasa

40%

20%

0% — e B — —t Yt
0 0,2 0,4 06 d(m) 08 1 1,2 1,4 1,6

Figura 1 Limites curva granulométrica de la escollera.

Pizarras y piedras con esquistos no son aceptables.

3.4.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Ademds de las prescripciones que se describen a contfinuacion, serd de aplicaciéon el articulo
658.3 del PG3.
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Los taludes al ser protegidos por la escollera deberdn presentar una superficie regular, y estar
libres de materiales blandos, restos vegetales y ofros materiales indeseados. Se dispondrd una
capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca la

segregacion del material.
Colocacién

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. La puesta en obra de la escollera se realizard por vertido con retroexcavadora o
cualquier procedimiento que no provoquen segregaciones en la escollera, ni dano al talud o
capa de filtro. La escollera se colocard a su espesor completo en una sola operacion y de tal

manera que se evite el desplazamiento del material subyacente.

Durante la extension o colocacion del material, el Contratfista controlard el espesor de la
escollera vy, visualmente, la homogeneidad del material, la posible segregacion del mismo, el
adecuado encaje entre las piedras, el relleno con piedras pequenas de los huecos dejados
entre las piedras mayores y, en general, todos los factores que influyen en la calidad de la

ejecucion de la escollera.

El contratista deberd mantener la proteccion de escollera segun planos, y cualquier material
desplazado por cualquier causa serd reemplazado a las cotas y pendientes indicadas en los

planos, sin abono adicional al contratista por las pérdidas.
Tolerancias

En ningun caso la parte mds saliente de las piedras sobresaldrd mds de la mitad de su
dimension minima respecto de la superficie tedrica externa del escollerado segin Ila

disposiciéon indicada en los Planos.
Espesor

El espesor de la capa de escollera debe ser 2 veces el percentil cincuenta (dso) de la escollera
segun se indica en planos. Todas las piedras deberdn estar contenidas razonablemente bien
dentro del espesor de la capa de escollera para ofrecer la maxima resistencia a la erosion y
evitar inestabilidades puntuales. Las piedras de gran tamano, incluso en lugares aislados,
pueden generar un mal funcionamiento al impedir el apoyo mutuo entra las piedras
individuales, de manera que se dan grandes huecos que exponen al filfro a la erosion vy

generan turbulencias que aumenta la tensidén y puede arrastras las piedras de menor tamano.

El espesor podrd ser modificado por el contratista previa autorizacion de la direccidén de obra

siempre siendo superior al mayor de los siguientes valores: dioo 6 1,5 dso.

Control

Ensayos

Las caracteristicas fisicas y mecdnicas de las rocas y los métodos de ensayo se indican en el
apartado 3.4.1.1.2. Estos ensayos deberdn repetirse siempre que se vaya a utilizar una nueva
procedencia para la escollera, o si existe un cambio importante en la naturaleza de la roca o

en las condiciones de extraccion, que puedan afectar a sus propiedades.

Deberd comprobarse ademdads la refirada de la montera en la extraccion de la escollera y la

exclusion de vetas no utilizables, en su caso.

Adicionalmente, por cada veinte mil metros cubicos (20.000 ms) de material producido, se

efectuardn los siguientes ensayos:

— Determinacion de la distribucion de masas segun UNE EN 13383-2.
— Determinacioén del porcentaje de componentes de escollera con una relacion, longitud
dividido por espesor, mayor que tres segun UNE EN 13383-2.

— Determinacion de proporcion de superficies trituradas o rotas segun UNE EN 13383-1.

Control de produccion

El control en cantera se efectuard visualmente y mediante la realizacion de ensayos.
Visualmente, el Confratista confrolard que las rocas alteradas, suelos y ofros materiales
inadecuados, asi como las piedras de tamano superior al méximo autorizado las cuales serdn
separadas y depositadas en escombrera o en ofras zonas indicadas por el Director. Se
realizardn los ensayos que especifique el articulo correspondiente del presente Pliego, para
comprobar que la roca cumple las especificaciones exigidas, tal como se indica en el

apartado anterior de Ensayos.

3.4.1.3 Medicidn y abono

— m3 ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG. Precio: U16Z041.

Se abonard en m3de escollera realmente ejecutada y medida sobre los Planos e instrucciones

de la Direcciéon de Obra.

En los precios van incluidos todos los materiales, extraccidn, transporte y operaciones

necesarios para la ejecucion de las escolleras.
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3.4.2 Filtro granular

3.4.2.1 Definicidn y condiciones generales

3.4.2.1.1 Definicion

Un filtro granular es una capa de transicion de material arenoso-limosos colocado entre el
suelo subyacente y la estructura. El filtfro impide la migracion de las particulas finas de suelo a
través de huecos en la estructura, distribuye el peso de las unidades de revestimiento
(escollera) para proporcionar asentamiento mds uniforme, y permite el alivio de presiones

hidrostaticas dentro de los suelos.

3.4.2.1.2 Condiciones generales

Material
Ademds de lo prescrito a continuacion, serd de aplicacion el articulo 421.2 del PG3.

Las caracteristicas de cada capa de material filtrante se deben adaptar a las dispuestas en

los Planos.

El filtro estard constituido por fres capas de diferentes materiales con granulometrias siempre

decrecientes hacia el terreno.

El espesor de cada capa del filtro serd, salvo indicacion expresa del Director de Obra, quince

centfimetros (15 cm). Si el espesor es distinto a esta cantidad deberd justificarse.
La granulometria se deberd adaptar a los limites que se muestran en Planos.

Si la Direccidon de Obra lo estima oportuno, y previos cdlculos, se puede sustituir las distintas
capas de material del filtro por una Unica capa filtrante de espesor a calcular y precio igual a
la media de los precios de material de filtfro existentes en el presente proyecto. En cualquier

caso, el material filtrante resultante deberd adaptarse a las siguientes condiciones:

dso(filtro) ds(filtro) ds(filtro)

- -~ k 5 L — - , - -z
dso (terreno) dys (terreno) dgs (terreno)

dcq(escollo
so(escollo)

< dys(escollo)
dso (filtro) ’

< dys(escollo)
dqs (filtro) ’

dgs (filtro)

3.4.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion

Serd de aplicacion el articulo 421.3 del PG3.

Cada capa de material se ejecutard en una Unica tongada de material de espesor quince

centimetros (15 cm).

La compactacion del material dependerd del mismo:

Filtro Minimo Grado de Compactacién
Gravas 75 %
Arenas 85 %
Limos 90 %

La geometria del filiro deberd adaptarse a las Secciones Transversales de los Planos.
Se deberd emplear maqguinaria competente para la correcta compactacion de los taludes.

3.4.2.3 Medicion y abono

— mM3 FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM. Precio: NOOOOOOF3.

— m3 FILTRO DE ARENAS 0/2 MM. Precio: NOOOOOOF2.

— m3 FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM. Precio: NOOOOOOF1.
Se abonard en md de filtro granular realmente ejecutada y medida sobre los Perfiles
Transversales de los Planos. No serdn de abono las demasias por exceso de excavacion,

delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.

Las unidades incluyen la carga, el transporte, vertido, extendido y compactacion del filtro.
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3.4.3 Geotextil

3.4.3.1 Definicidn y condiciones generales

3.4.3.1.1 Definicion
Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no tejido,
tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como con

otros materiales para aplicaciones geotécnicas.

Dentro del presente proyecto el geotextil tiene una funcién de filiro permitiendo el paso de

agua pero no de finos.

3.4.3.1.2 Condiciones generales
En lo que se refiere a las caracteristicas generales del geotextil, almacenamiento, tfransporte,

control de calidad etc. serd de aplicacion el articulo 290 de PG3.

El Contratista deberd presentar a la Direccidon de Obra la propuesta de geotextil a disponer

teniendo en cuenta los criterios geotécnicos y el articulo 422.2 de PG3.

3.4.3.2 Condiciones del proceso de ejecucion

El geotextil se deberd disponer como aparece especificado en Planos.

De ser necesario y cuando el filtro se disponga en posicion vertical, se anclard al terreno por

elementos disenados para tal fin. El anclaje o union serd indicado por el Director de Obra.
Serd ademds de aplicacion el arficulo 422.3.2 del PG3.

Dentro de este proyecto el geotextil tiene un proceso de colocaciéon por debajo de la
cimentacién del dliviadero y mds tarde se cubre con la escollera vy filtro granular. Entre estos

dos procesos el geotextil debe permanecer plegado.

3.4.3.3 Medicion y abono

— m2 GEOTEXTIL. Precio: NOOOOOOFG.

Se abonardn los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados medidos en los perfiles

fransversales de los Planos.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra del
geotextil, fransporte a obra y uniones mecdnicas por cosido, soldadura o grapado que sean

necesarias para la correcta instalacion del geotextil.
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1.1 MEDICIONES AUXILIARES 2. Movimiento de tierras

1. Demolicién . .

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD
coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD U0O2CAB020 m2 DESBROCE DE MONTE BAJO
01CMMO00002 m3 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON EN MASA N LONGITUD ANCHO1 ANCHO?2
Muro Canal I 80.5 0.3 4.2 101,43 0+131,78/0+122,09 1 9.7 21,9 20,6 206,1
Cimentacién Canal 1 80,5 0,4 0,5 16,1 117,53 0+122,09/0+111,40 1 10,7 20,6 21,3 224,2
0+111,40/0+101,40 1 10 21,3 21,6 214,5
0+101,40/0+86,40 1 15 21,6 23,4 337,5
0+86,40/0+76,40 1 10 23,4 23 232
0+76,40/0+66,40 1 10 23 23 230
0+66,40/0+56,40 1 10 23 23,3 231,5
0+56,40/0+46,40 1 10 23,3 23,7 235
0+46,40/0+36,40 1 10 23,7 23,7 237
0+36,40 /0+26,40 1 10 23,7 23,9 238
0+26,40 /0+16,40 1 10 23,9 24,2 240,5
0+16,40 /0+6,40 1 10 24,2 27,3 257,5
0+6,40/0+000 1 6.4 27,3 27,3 1747  3.058,50
UO2CADO10 m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
N LONGITUD AREA1  AREA2

0+131,78/0+122,09 1 9.7 5,1 32,7 1833
0+122,09/0+111,40 1 10,7 32,7 35,2 3633
0+111,40/0+101,40 1 10 35,2 33,8 345
0+101,40/0+86,40 1 15 33,8 36,6 528
0+86,40/0+76,40 1 10 36,6 39,4 380
0+76,40/0+66,40 1 10 39,4 38,1 387.5
0+66,40/0+56,40 1 10 38,1 37.8 379.5
0+56,40/0+46,40 1 10 37.8 40,6 392
0+46,40/0+36,40 1 10 40,6 37,4 390
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coDpIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD
N LONGITUD AREA1 AREA2 N LONGITUD AREA1 AREA2
0+36,40 /0+26,40 1 10 37.4 39,2 383 0+76,40/0+66,40 1 10 1,3 1,5 14
0+26,40 /0+16,40 1 10 39,2 39,2 392 0+66,40/0+56,40 1 10 1,5 1,3 14
0+16,40 /0+6,40 1 10 39,2 50,6 449 0+56,40/0+46,40 1 10 1.3 0.7 10
0+6,40/0+000 1 6,4 50,6 50,6 323,8 4.896,40 0+46,40/0+36,40 1 10 0.7 2,3 15
0+36,40 /0+26,40 1 10 2,3 2,3 23
U02CZEOT0 m3 EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA
0+26,40 /0+16,40 1 10 2,3 3.6 29,5
N LONGITUD AREA1 AREA2
0+16,40 /0+6,40 1 10 3.6 10,6 71
Or1S1.78/07122.07 ] 77 ° 0 0 0+6,40/0+000 1 6.4 10,6 10,6 67.8 290,2
0+122,09/0+111,40 1 10,7 0 0 0
0+111,40/0+101,40 1 10 0 0 0
0+101,40/0+86,40 1 15 0 0 0
0+86,40/0+76,40 1 10 4,2 4,4 43
0+76,40/0+66,40 1 10 4,4 3,7 40,5
0+66,40/0+56,40 1 10 3,7 3,2 34,5
0+56,40/0+46,40 1 10 3.2 3,5 33,5
0+46,40/0+36,40 1 10 3,5 2,5 30
0+36,40 /0+26,40 1 10 2,5 2,1 23
0+26,40 /0+16,40 1 10 2,1 1.8 19,5
0+16,40 /0+6,40 1 10 1,8 0 9
0+6,40/0+000 1 6,4 0 0 0 233
U02CZRO10 m3 RELLENO LOCALIZADO
N LONGITUD AREA1 AREA2
0+131,78/0+122,09 1 9,7 0.7 0 3.4
0+122,09/0+111,40 1 10,7 0 0,1 0,5
0+111,40/0+101,40 1 10 0,1 0,4 2,5
0+101,40/0+86,40 1 15 0,4 2,4 21
PRESUPUESTO 5



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. I o

3. Aliviadero cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
3.1. Zapata UO3CHCO30M  m3 HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL

cODIGO DESCRIPCION  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD Zapata ‘ 80.5 28 0.5 127 na7

03WSS80000 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO i
N000000005 m2 TABLESTACADO METALICO 5 M

Hormigdén de 1 80,5 2,8 1 225,4 2254
Limpieza N LONGITUD L1 L2
0+86,40/0+76,40 ] 10 4,5 4,7 46
UO3CEF010 m2 ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT
0+76,40/0+66,40 ] 10 4,7 4,7 47
Encofrado 54 1 2.8 0,5 75,6
Zapata 0+66,40/0+56,40 ] 10 4,7 4,7 47
Transversal
0+56,40/0+46,40 1 10 4,7 5 48,5
Encofrado 2 80,5 ] 0.5 80,5 156,1
Zapata 0+46,40/0+36,40 ] 10 5 4,7 48,5
L itudinal
ongituaing 0+36,40 /0+26,40 1 10 47 47 47
0+26,40 /0+16,40 ] 10 4,7 4,7 47
UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S /0+16
0+16,40/0+05,90 ] 10,5 4,7 4,7 49,4 0.4
N LONGITUD 2 mm / 38
Armadura 5 212 2.4 12 1 451,72 451,72
Armadura 6 212 4,4 12 1 828,15 828,15
Armadura 7 106 2,15 12 1 202,33 202,33
Armadura 8 106 4,2 12 1 395,25 395,25
Armadura 12 318 3,3 12 1 931,67 931,67
Armadura 13 26 79.5 12 ] 1.835,11
Armadura 13 702 0,2 12 ] 124,65 1.959,76
doblado
Armadura 16 106 1,8 12 1 169,39 169,39
Armadura 17 212 2,2 12 1 414,08 414,08
Armadura 18 106 1,5 12 1 141,16 141,16
Armadura 19 212 1,75 12 1 329,38 329,38

5.822,89
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3.2. Tacén 3.3. Saliente
céDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD coDIGO DESCRIPCION uDsS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S EO4AMMO030 m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA
N LONGITUD 2 mm Saliente Longitudinal 1 79.5 0,5 1 39.75
Armadura 1 14 79.5 12 1 988,14 Saliente Transversal 2 0,5 2,8 4,2 11,76 51,51
Tacdn -
Armadura 1 190 0,2 12 1 33,74 1.021,88 U0O3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Tacodn doblado
N LONGITUD 2 mm
Armadura 9 424 1,8 12 1 677,58 677,58
Armadura 1 Saliente 12 79,5 12 1 846,97
Armadura 10 212 1,6 12 1 301,15 301,15
Armadura 1 Saliente 160 0,2 12 1 28,41 875,38
Armadura 11 530 1,65 16 1 1.380,25 1.380,25 doblado
3.380,86 Armadura 14 1060 1,6 12 1 1.505,73 1.505,73
) Armadura 15 2 79,5 12 1 141,16 141,16
E0O4MMO030 m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA
2.522,27
Tacon ] 80,5 0,3 1.3 31,4 31.4
UO3CEF040 m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C
Encofrado Saliente 1 79,5 1 1 79,5
Longitudinal Trasdds
Encofrado Saliente 1 79,5 1 1 79.5
Longitudinal Intradds
Encofrado Saliente 54 1 0,5 1 27
Tranversal
Encofrado Saliente 2 0,5 2,8 4,2 11,76 197,76
Remate extremos
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3.4. Muro 2 %
—_— CODIGO DESCRIPCION uDsS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
coDpIGO DESCRIPCION uDsS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD N00000001 m JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS
E04MMO030 m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA Juntas verticales 26 1 4 104
cada3m
Muro 1 79,5 0.3 3.8 90,63
Junta horizontal 1 80,5 80,5 80,5 184,5
Muro -1 79,5 0,1 0,4 -3,18 -
Muro -1 0.1 0.1 79,5 -0,4 N00000002 m JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA
Muro 0,5 79,5 1 0,03 1,19 88,24 Junta 1 80,5 1 80,5 80,5
Longitudinal
Detalle Pestanas 2 1 0,2 0,4 0,16
Detalle Pestanas -1 0.1 1 -0.01 0,15 N00000003 m2 ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO
88,39 Encofrado 1 79,5 0,8 63,6
Infradds parte
ancha
UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Encofrado 1 79,5 0,15 11,93
N LONGITUD 2 mm Intradds
estrechamiento
Armadura 1 40 79.5 12 1 2.823,25
Muro Encofrado 1 79,5 0,5 39,75
Intradds parte
Armadura 1 540 0,2 12 1 95,88 2.919,13 estrecha
Muro doblado
Encofrado 1 79,5 1,4 111,3 226,58
Armadura 2 160 1 16 1 252,53 252,53 Trasdds
Armadura 3 160 3,6 16 ] 909,12 909,12
N 4 NTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUR
Armadura 4 530 4, 16 ] 3.429,72 3.429,72 0000000 m JU °© S UNIO UROS
Muro 2 4,2 8,4
7.510,50
Zapata 2 0,5 1 9.4
UO3CEF040 m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C
Encofrado Muro 1 79,5 1 2,5 198,75
Longitudinal
Intradds
Encofrado Muro 54 1 0.3 2,5 40,5
Transversal
Encofrado Muro 1 79,5 1 2,5 198,75 438
Longitudinal
Trasdds
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4. Canalizacion CODIGO  DESCRIPCION uUDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CODIGO  DESCRIPCION uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD 0+36,40 /0+26,40 1 10 2,5 2,6 25,5
U162041 m? ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG 0+26,40 /0+16,40 1 10 2,6 2,5 25,5
N LONGITUD AREA1 AREA2 0+16,40 /0+6,40 1 10 2,5 2,6 25,5
0+131,78/0+122,09 1 9,7 13,7 21,3 169,8 0+6,40/0+000 1 6,4 2,6 2,6 16,6 327,7
0+122,09/0+111,40 1 10,7 21,3 22 231,7
NOOOOOOF2 m?® FILTRO DE ARENAS 0/2 MM
0+111,40/0+101,40 1 10 22 22,1 220,5
N LONGITUD AREA1  AREA2
0+101,40/0+86,40 1 15 22,1 20,8 321,8
0+131,78/0+122,09 1 9,7 1,5 2,4 18,9
0+86,40/0+76,40 1 10 20,8 21,3 210,5
0+122,09/0+111,40 1 10,7 2,4 2,5 26,2
0+76,40/0+66,40 1 10 21,3 21,4 213,5
0+111,40/0+101,40 1 10 2,5 2,6 25,5
0+66,40/0+56,40 1 10 21,4 21 212
0+101,40/0+86,40 1 15 2,6 2,4 37,5
0+56,40/0+46,40 1 10 21 22,2 216
0+86,40/0+76,40 1 10 2,4 2,5 24,5
0+46,40/0+36,40 1 10 22,2 22,8 225
0+76,40/0+66,40 1 10 2,5 2,5 25
0+36,40 /0+26,40 1 10 22,8 21,4 221
0+66,40/0+56,40 1 10 2,5 2,5 25
0+26,40 /0+16,40 1 10 21,4 20,7 210,5
0+56,40/0+46,40 1 10 2,5 2,6 25,5
0+16,40 /0+6,40 1 10 20,7 22,1 214
0+46,40/0+36,40 1 10 2,6 2,4 25
0+6,40/0+000 1 6.4 22,1 22,1 141,4  2.807,70
0+36,40 /0+26,40 1 10 2,4 2,5 24,5
NOOOOOOF3 m? FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM
0+26,40 /0+16,40 1 10 2,5 2.4 24,5
N LONGITUD AREAT  AREA2
0+16,40 /0+6,40 1 10 2,4 2,5 24,5
0+131,78/0+122,09 1 9,7 1,5 2.4 18,9
0+6,40/0+000 1 6,4 2,5 2,5 16 322,6
0+122,09/0+111,40 1 10,7 2.4 2,5 26,2
0+111,40/0+101,40 1 10 2,5 2,6 25,5 NOOOOOOFT m? FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM
0+101,40/0+86,40 1 15 2.6 2.4 37,5 N LONGITUD AREA1 AREA2
0+86,40/0+76,40 1 10 24 2,5 24,5 0+131,78/0+122,09 1 9,7 1,4 2.3 17,9
0+76,40/0+66,40 1 10 2,5 2,6 25,5 0+122,09/0+111,40 ] 10,7 2,3 2,4 25,1
0+66,40/0+56,40 1 10 2,6 2,5 25,5 0+111,40/0+101,40 ] 10 2,4 2,5 24,5
0+56,40/0+46,40 1 10 2,5 2,6 25,5 0+101,40/0+86,40 1 15 2,5 2,4 36,8
0+46,40/0+36,40 1 10 2,6 2,5 25,5 0+86,40/0+76,40 1 10 2,4 2,5 24,5
PRESUPUESTO 9



| ¢ UCL IV

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. | [ttt
cODIGO  DESCRIPCION uDs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

0+76,40/0+66,40 1 10 2,5 2,5 25

0+66,40/0+56,40 1 10 2,5 2,5 25

0+56,40/0+46,40 1 10 2,5 2,6 25,5

0+46,40/0+36,40 1 10 2,6 2,4 25

0+36,40 /0+26,40 1 10 2,4 2,5 24,5

0+26,40 /0+16,40 1 10 2,5 2,4 24,5

0+16,40 /0+6,40 1 10 2,4 2,5 24,5

0+6,40/0+000 1 6,4 2,5 2,5 16 318,8

NOOOOOOFG m? GEOTEXTIL

N LONGITUD L1 L2
0+86,40/0+76,40 1 10 2.3 2.3 23
0+76,40/0+66,40 1 10 2.3 2,6 24,5
0+66,40/0+56,40 1 10 2,6 2,8 27
0+56,40/0+46,40 1 10 2,8 29 28,5
0+46,40/0+36,40 1 10 29 3.1 30
0+36,40 /0+26,40 1 10 3.1 3.2 31,5
0+26,40 /0+16,40 1 10 3.2 3.3 32,5

0+16,40/0+05,90 1 10,5 3.3 3.3 34,7 229,7

PRESUPUESTO 10



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

| ¢ UCL IV

1.2 MEDICIONES GLOBALES

1. Demolicidn

2. Movimiento de Tierras

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION

01CMMO00002 117,53 m3 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON EN MASA

CcODIGO CANTIDAD up DESCRIPCION

U02CAB020 3.058,50 m?2 DESBROCE DE MONTE BAJO

UO2CADO10 4.896,40 m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
U02CZEQ10 233 m3 EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA
U02CZRO10 290,2 m3 RELLENO LOCALIZADO

PRESUPUESTO
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

| ¢ UCL IV

3. Aliviadero

4. Canadlizacioén

cODIGO CANTIDAD  UD DESCRIPCION CcODIGO CANTIDAD up DESCRIPCION

03WSS80000 225,4 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO NOOOOOOF1 318,8 m? FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM
EO4MMO30 171,3 m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA NOOOOOOF2 322,6 ma FILTRO DE ARENAS 0/2 MM
NO00000005 380,4 m2 TABLESTACADO METALICO 5 M NOOOOOOF3 327.7 ma FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM
NO00000001 184,5 m JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS NOOOOOOFG 229,65 m2 GEOTEXTIL

N00000002 80,5 m JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA U162041 2.807,70 ma ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG
NO0000003 226,58 m2 ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO

NO0000004 9,4 m JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS

UO3CA020 19.236,52 kg ACERO CORRUGADO B 500 $

UO3CEF010 156,1 m2 ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT

UO3CEF040 635,76 m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C

UO3CHCO30M  112,7 m3 HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL

PRESUPUESTO 12



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

2 CUADROS DE PRECIOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. - anaes y Pusrosde
2.1 CUADRO DE PRECIOS Ne1 NUM. CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
é N00000002 m  JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA 4,72
NUM. CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO Sellado de junta de dilatacién de 15 mm de anchura, en
paramento horizontal exterior, con masilla  selladora
DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON monocomponente de  poliuretano, - dureza  Shore A
1 01CMMO00002 m3 EN MASA 70,26 opr.oxmodo de‘ 25 y alargamiento en rotura > 500%,
Demolicion con medios mecdnicos de hormigdn en masa g%ﬁgﬁg con pistola sobre fondo de junta de 20 mm de
en elementos de cimentacién, incluso carga manual y p.p. ) .
de compresor y transporte de material sobr%n’re a vertedero. CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
Medido el volumen inicial.
SETENTA EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
7 N00000003 m2 ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO 31,16
2 03WSS80000 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO 9,01 Encofrado 'y desencofrado de detdlles muro dliviadero,
Capa de hormigdn de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia incluso moldes, limpieza y desencofrante. ,
plastica y tamafio mdéximo del drido 20 mm, de 10 cm de TREINTA'Y UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
espesor minimo, en elementos de cimentacién, suministrado i
y puesfo en20 mm, de 10 cm de espesor minimo, en 8 N00000004 m JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS 6,44
elementos de cimentacién, suministrado y puesto en obra, Impermeabilizacion de junta enfre muro de hormigdn
incluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccion EHE antfiguo y nuevo, vertical, en cotacto con agua mediante la
y CTE. Medida la superficie ejecutada. colocacion de perfil hidroexpansivo de bentonita, de
NUEVE EUROS con UN CENTIMOS expansion controlada y cierre con mortero hidréfugo.
SEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
3 E04MMO030 m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA 98,22
Hormigdbn para armar HA-35/P/lla, de 35 N/mm2., 9 NOOOOOOF1 m?®  FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM 28,26
consistencia blanda, Tmdx. 20 mm., para ambiente Filiro de limos monocapd de tamano 0.1/0.01 mm en taludes
humedad alta, elaborado en central en muros, incluso y base, incluso fransporte y colocacion con pérdidas de
verfido mediante camién-bomba, vibrado,curado material del 5%. ]
colocado. Segun EHE 08 y DB-SE-C. VEINTIOCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
NOVENTA Y OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
10 NOOOOOOF2 m?® FILTRO DE ARENAS 0/2 MM 24,53
4 NO00000005 m2 TABLESTACADO METALICO 5 M 99,3 Filtfro de arenas monocapa de tamano 0/2 mm en taludes y
Tablestacas metdlicas machinembradas, recuperables, de base, incluso fransporte y colocacién con pérdidas de
800 mm de ancho de perfil, 8 mm de espesor y mddulo de material del 5%. ]
resistencia de 1060 cm?®/m de pared; hasta una profundidad VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
de 5 m, en terreno blando
NOVENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA CENTIMOS 11 NOOOOOOF3 m?® FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM 21,5
Filtfro de gravas monocapa de tamano 8/60 mm en taludes y
5 N0000000T m  JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS 9,58 base, incluso fransporte y colocacién con pérdidas de
Ejecucién de junta de estanqueidad en juntas de material del 5%. ]
hormigonado, con cinta de policloruro de vinilo (PVC) 100% VEINTIUN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
virgen, con una fuerza mdaxima de dilatacién >250%, color
azul sin remaches de 19 cm de ancho masterflex 2000 PVC 12 NOOOOOOFG m? GEOTEXTIL 2,86

di-19 (o equivalente aprobado por direccion facultativa),
colocada simétricamente en el eje del muro. Medida la
longitud ejecutada.
NUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

Suministro y colocacion de capa separadora geofexfil de
500(+10%;-20%) g/m? de fibra corta de poliéster no tejido,
Danofelt PY 500 o similar para refuerzo de escollera.

DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

PRESUPUESTO
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RiO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. - g / Pusrts de Cuda
N° cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO NUM. CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
13 U0O2CAB0O20 m2 DESBROCE DE MONTE BAJO 0,82 20 UO3CHCO30M m3 HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL 88,11

14 UO2CADO10

15 UO02CZEO10

16 UO02CZRO10

17 UO3CA020

18 UO3CEF010

19 UO3CEF040

Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo,
incluyendo arbustos, por medios mecdnicos hasta una
profundidad de 15 cm., con carga y fransporte de la tfierra
vegetal y de los productos resultantes a vertedero.

CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO 2,81
Desmonte en fierra a cielo abierto con medios mecdanicos,
incluso perfilado y carga y transporte sobre camién de los
productos resultantes de la excavacion.
DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

m3 EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA 3.55
Excavacion en zanja y/o pozos en tierra, incluso entibacién,
carga y fransporte de los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.
TRES EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

m3 RELLENO LOCALIZADO 3,59
Relleno localizado  con productos  seleccionados
procedentes de la excavacion y/o de prestamos,
extendido, humectaciéon y compactacién en capas de 20
cm. de espesor, con un grado de compactacién del 95%
del proctor modificado.

TRES EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

kg ACERO CORRUGADO B 500 S 2,6
Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado vy
colocado en obra, incluso p.p. de despuntes. Segun EHE.

DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS

m2 ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT 8,5
Encofrado y desencofrado metdlico en zapatas, zanjas y
vigas,hasta 50 posturas .

OCHO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C 16,32
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles
metdlicos modulares hasta 3 m. de altura, hasta 50 posturas.

DIECISEIS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

21 U16Z041

Hormigdbn para armar HA-35/P/20/lla, de 35 N/mm2.,
consistencia plastica, Tmdx. 20 mm. Y ambiente humedad
alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso encamillado de pilares y muros, vertido
por medios manuales, vibrado, curado y colocado. Segun
EHE-08 y DB-SE-C.

OCHENTA 'Y OCHO EUROS con ONCE CENTIMOS

m* ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG
Escollera de piedras sueltas, de peso medio 200 kg, en
proteccion de taludes o encauzamientos, incluso fransporte
y colocacion con pérdidas de material del 5%.

VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

27,44

El presente cuadro de precios n°1 consta de 21 precios.

Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

2.2 CUADRO DE PRECIOS N22

Los precios del presente Cuadro se aplicardn Unica y exclusivamente en los casos en que sea
preciso abonar obras incompletas, cuando por rescision u ofra causa no lleguen a terminarse
los confratos; sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada

en ofra forma que la establecida en este Cuadro.

El Conftratista no puede, bajo ningun pretexto u error u omisién, reclamar modificacion alguna
respecto a los precios senalados en letra en el Cuadro n° 1, los cuales son los que sirven de
base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos confratados (con el incremento

de ejecucioén por contrata y la baja correspondiente a la contratacion).

N° CODIGO

ubD DESCRIPCION IMPORTE

0001 01CMMO00002

0002 03WSS80000

0003 E04MMO030

0004 N0O00000005

m3 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON

EN MASA
Demolicién con medios mecdnicos de hormigdn en masa en elementos
de cimentacién, incluso carga manual y p.p. de compresor y tfransporte
de material sobrante a vertedero. Medido el volumen inicial.

Mano de obra ........cccvveeeennnn.. 45,19
Maquinaria........ccceeeeeeeecneennene, 18,26
Suma la parfida.......coeeeeneeenne.. 63,45
Costes indirectos. 10,73% 6,81
TOTAL PARTIDA ........ccoevvnurnnee 70,26

m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO

Capa de hormigdn de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia pldstica y ta-
mano mdximo del drido 20 mm, de 10 cm de espesor minimo, en elemen-
tos de cimentacion, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de alisa-
do de la superficie; segun instruccién EHE y CTE. Medida la superficie eje-
cutada.

Mano de obra .......ccceeeveeeneens 1,91
Resto de obra y materiales.... 6,23
Suma la parfid......cceeeeeneeennen.. 8,14
Costes indirectos. 10,73% 0,87
TOTAL PARTIDA ........ccoeeevruennnn 9,01

m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA

Hormigdn para armar HA-35/P/lla, de 35 N/mm?2., consistencia blanda,
Tmdax. 20 mm., para ambiente humedad alta, elaborado en central en
muros, incluso vertido mediante camidn-bomba, vibrado,curado y colo-
cado. Segun EHE 08 y DB-SE-C.

Mano de obra........cccceeiennnne 1,47
Maquinaria.......cceveeeeeecieeeneens 18,20
Resto de obra y materiales.... 69,03
TOTAL PARTIDA .......cccovuveeeenneen 88,70

m2 TABLESTACADO METALICO 5 M

tablestacas metdlicas machihembradas, recuperables, de 800 mm de an-
cho de perfil, 8 mm de espesor y mddulo de resistencia de 1060 cm3/m de
pared; hasta una profundidad de 5 m, en terreno blando

Mano de obra .......ccoeeeveeeneens 8,39
MagquinQria.......coeeeeeeeeeeeeeens 75,35
Resto de obra y materiales.... 5,94
Suma la parfidd.......cceeeeveeenee. 89,68
Costes indirectos. 10,73% 9,62
TOTAL PARTIDA ......ccccovuvereennnes 99,30
PRESUPUESTO 16



UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RiO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. ___ e
N° CODIGO UD  DESCRIPCION IMPORTE N° CODIGO UD  DESCRIPCION IMPORTE
0005 N0O0000001 m JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS 0009 NOOOOOOF1 m?3 FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM
Ejecucion de junta de estanqueidad en juntas de hormigonado, con cin- Filtro de limos monocapa de tamano 0.1/0.01 mm en taludes y base, in-
ta de policloruro de vinilo (PVC) 100% virgen, con una fuerza méxima de cluso fransporte y colocacién con pérdidas de material del 5%.
dilatacion >250%, color azul sin remaches de 19 cm de ancho masterflex
' Mano de obra .......cccovevenennee 0,33
2000 PVC di-19 (o equivalente aprobado por direccién facultativa), colo- Magquinaria 6.50
cada simétricamente en el eje del muro. Medida la longitud ejecutada. Resto de obra y materiales.... 18,69
QAO?OO?G Ot?rc""""”,r'"f”'l """" ]722 Suma la partidd......ccceeeeeeveneenee. 25,52
esfo de obra'y matenaies ... ’ Costes indirectos. 10,73% 2,74
Suma la partida.......coeeeeneeeneee. 8,65
Costes indirectos . 10.73% 0.93 TOTAL PARTIDA ..........cceeeueenenen. 28,26
TOTAL PARTIDA...........cccuvveennen. 9,58 0010 NOOOOOOF2 m? FILTRO DE ARENAS 0/2 MM
; ; Filiro de arenas monocapa de tfamano 0/2 mm en taludes y base, incluso
0006 N00000002 m JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA transporte y colocacion con pérdidas de material del 5%.
Sellado de J_un’ro de dllo.’roaon de 15 mm de anchura, en poromen’ro hori- Mano de obra ... 0,33
zontal exterior, con masilla selladora monocomponente de poliuretano, L
. . . Magquinaria......cccveeeeeecieecieens 6,50
dureza Shore A aproximada de 25 y alargamiento en rotura > 500%, apli- Resto de obra v materiales 15 30
cada con pistola sobre fondo de junta de 20 mm de didmetro. Y ’
Mano de obra........cceeieeueneen. 1,30 i:umfo k.] %Or’rldfd]o737 25;2
Resto de obra y materiales ... 2,96 Osfes Indirectos. e ’
T e p—— 426 TOTAL PARTIDA ...........oeeeveennes 24,53
Costesindirectos.  10.73% 048 0011 NOOOOOOF3 ~ m?®  FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM
TOTAL PARTIDA........ccovruviinenenee 4,72 Filtro de gravas monocapa de tamafo 8/60 mm en taludes y base, inclu-
so transporte y colocacion con pérdidas de material del 5%.
0007 NOO0O00003 m2 ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO
.. . Mano de obra.......ceceeienne 0,33
Encofrado y desencofrado de detalles muro aliviadero, incluso moldes, L
limpieza y desencofrante. Magquinaria......cccceeeeeeecieecieens 6,50
Resto de obra y materiales.... 12,59
MONO A OBICI.vvrvvrvrce 855 SUMA 1G PAMHA oo 19,42
Maquinaria .......ccceeeeeeeveeeenneen. 14,58 Costes indirect 10.73% 208
Resto de obra y materiales ... 5,01 OSTES INCIFECTos. e ’
SUMa 1G PAAG oo 28,14 TOTAL PARTIDA ..........oveeeveennnee 21,50
Costes indirectos . 10,73% 3,02 0012 NOOOOOOFG m? GEOTEXTIL
TOTAL PARTIDA........ccovrveiincnnee 31,16 Suministro y colocacién de capa separadora geotextil de 500(+10%;-20%)
; g/m? de fibra corta de poliéster no tejido, Danofelt PY 500 o similar para
0008 NO0000004 m JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS refuerzo de escollera.
Imp_ermeoblhzomon de junta entre muro de hormlgo.r] antiguo y nuevo, Mano de obra ... 0.75
vertical, en cotacto con agua mediante la colocaciéon de perfil hidroex- .
: - - . . Resto de obra y materiales.... 1,83
pansivo de bentonita, de expansion controlada y cierre con mortero hi-
dréfugo. Suma la partidd......ccceeeeeeeenneee. 2,58
Mano de obra.......oceveneennee. 1.30 Costes indirectos. 10,73% 028
Resto de obra y materiales ... 4,52 TOTAL PARTIDA .......cccovveeeennaes 2,86
Suma la partidd........ceeeeeneeee. 5,82
Costes indirectos . 10,73% 0,62
TOTAL PARTIDA...........ccccuveenen. 6,44
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UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. e
N° CODIGO UD  DESCRIPCION IMPORTE N° CODIGO UD  DESCRIPCION IMPORTE
0013 U0O2CAB020 m2 DESBROCE DE MONTE BAJO 0017 UO3CAO020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo ar- Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y colocado en
bustos, por medios mecdnicos hasta una profundidad de 15 cm., con obra, incluso p.p. de despuntes. Segun EHE.
carga y fransporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a Mano de obra 0.37
vertedero. Resto de obra y materiales.... 1,98
Mono'de 'obrc """""""""""""" 0.16 Suma la partida.......ccceeeeeneeneen. 2,35
Maguinaria .......cceeeeeeeeeeceeeennn. 0,53 Costes indirectos 10.73% 095
Resto de obra y materiales ... 0,05 ’ hore '
SUMQ 10 PO oo 0.74 TOTAL PARTIDA ..........cceeeueenenee. 2,60
Costesindrectos.  10,73% 008 0018 UO3CEFO10  m2 ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT
TOTAL PARTIDA.............c.ouueeuneee. 0,82 Encofrado y desencofrado metdlico en zapatas, zanjas y vigas,hasta 50
posturas .
0014 U0O2CADO10 m3  DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO
. . . . - . . Mano de obra .......cceeevieenneens 5,70
Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecdanicos, incluso perfila- .
= Resto de obra y materiales.... 1,98
do y carga y transporte sobre camidn de los productos resultantes de la
excavacion. Suma la parfidd......ccoeeeeneeennee.. 7,68
Mano de obra........cuveeveenee. 0,14 Costes indirectos. 10,73% 082
Maguinaria .......cceeveeveeeceeenne. 2,40 TOTAL PARTIDA ........ccoeeverueeenn 8.50
SUMa 13 PAMIAQ v 2,54 0019 UOSCEFO40  m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C
Costes indirectos . 10,73% 0,27 L
Encofrado y desencofrado a dos caras, en muros con paneles metdlicos
TOTAL PARTIDA.........cccevervrnenne 2,81 modulares hasta 3 m. de altura, hasta 50 posturas.
0015 UO2CZEOI0  m3 EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA VN0 A8 O0TA v >
Excavacién en zanja y/o pozos en tierra, incluso entibaciéon, carga y trans- AGUINANG oo S '
. Resto de obra y materiales.... 1,75
porte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
Suma la partida........ceeeeeeeneen. 14,74
Mano de obra........cccveeveennen. 0,34 S
Maguinaria .......cceeeeeceeeeieeennee. 2,84 Costes indirectos. 10,73% 1.58
Resto de obra y materiales ... 0,03 TOTAL PARTIDA ......ccocevuverrennnes 16,32
Suma la partida.........ecueeaeeee. 3.21
Costes indirectos . 10.73% 0.34 0020 UO3CHCO30M m3 . HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL ' . o
Hormigdn para armar HA-35/P/20/1la, de 35 N/mm?2., consistencia plasti-
TOTAL PARTIDA...........coevrnnne. 3,55 ca, Tmdx. 20 mm. y ambiente humedad alta, elaborado en central en re-
lleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso encamillado de pilares
0016 U0O2CZRO10 m3 RELLENO LOCALIZADO y muros, vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado. Se-
Relleno localizado con productos seleccionados procedentes de la exca- gun EHE-08 y DB-SE-C.
vacion y/o de prestamos, extendido, humectacion y compactacion en
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del Mono.de pbro """""""""""""" 7,50
roctor modificado Magquinaria.......ccceeeeieecieeeieen, 0,61
P ) Resto de obra y materiales.... 71,46
mgngiggrigbrc """""""""""""" }g? Suma la partidd......cceevevennee.. 79,57
QUINAMA et . Costes indirectos. 10.73% 8.54
Suma la partidd........ceeeeeneeee. 3,24
Costes indirectos . 10,73% 0.35 TOTAL PARTIDA ...........coueeeeeeeeee 88,11
TOTAL PARTIDA...........ccccuveeenen. 3.59
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. - anls y Petosde Cudad Re
N° cODIGO ub DESCRIPCION IMPORTE
0021 U16Z041 m? ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG

Escollera de piedras sueltas, de peso medio 200 kg, en proteccion de talu-
des o encauzamientos, incluso transporte y colocacién con pérdidas de
material del 5%.

Mano de obra........cueeeveenee. 2,76
Maguinaria .......ceeeeeveeeecveeennn. 10,66
Resto de obra y materiales ... 11,36
Suma la partidd.......cceeeeeneeee. 24,78
Costes indirectos . 10,73% 2,66
TOTAL PARTIDA...........cceeeuvenn.. 27,44

El presente cuadro de precios n°2 consta de 21 precios.

Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios

PRESUPUESTO 19



8+ UCL M

1 Real

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

3.1 PRESUPUESTOS PARCIALES

1. Demolicidn

2. Movimiento de Tierras

CODIGO  DESCRIPCION

UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD PRECIO IMPORTE

01CMM00002 m3 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS DE HORMIGON EN MASA

Muro Canal

Cimentacién Canal

TOTAL CAPITULO 01 Demolicidn

.................................................................................. 8.257,66

U02CAB020
117,53 8.257,66
117,53 70,26 8.257,66
U02CADO10
U02CZEO010
U02CZRO10

m2 DESBROCE DE MONTE BAJO

NLONGITUD ANCHO1ANCHO2
0+131,78/0+122,09 1 9.7 21,9 20,6
0+122,09/0+111,40 1 10,7 20,6 21,3
0+111,40/0+101,40 1 10,0 21,3 21,6
0+101,40/0+86,40 1 15,0 21,6 234
0+86,40/0+76,40 1 10,0 234 230
0+76,40/0+66,40 1 10,0 230 230
0+66,40/0+56,40 1 10,0 230 233
0+56,40/0+46,40 1 10,0 233 237
0+46,40/0+36,40 1 10,0 237 237
0+36,40 /0+26,40 1 10,0 237 239
0+26,40 /0+16,40 1 10,0 23,9 24,2
0+16,40 /0+6,40 1 10,0 242 273
0+6,40/0+000 1 6,4 27,3 273

m3 DESMONTE TIERRA A CIELO ABIERTO

NLONGITUD
0+131,78/0+122,09 1 9.7
0+122,09/0+111,40 1 10,7
0+111,40/0+101,40 1 10,0
0+101,40/0+86,40 1 15,0
0+86,40/0+76,40 1 10,0
0+76,40/0+66,40 1 10,0
0+66,40/0+56,40 1 10,0
0+56,40/0+46,40 1 10,0
0+46,40/0+36,40 1 10,0
0+36,40 /0+26,40 1 10,0
0+26,40 /0+16,40 1 10,0
0+16,40 /0+6,40 1 10,0
0+6,40/0+000 1 6,4

m3 EXCAVACION ZANJA Y/O POZO EN TIERRA

NLONGITUD
0+131,78/0+122,09 1 9.7
0+122,09/0+111,40 1 10,7
0+111,40/0+101,40 1 10,0
0+101,40/0+86,40 1 15,0
0+86,40/0+76,40 1 10,0
0+76,40/0+66,40 1 10,0
0+66,40/0+56,40 1 10,0
0+56,40/0+46,40 1 10,0
0+46,40/0+36,40 1 10,0
0+36,40 /0+26,40 1 10,0
0+26,40 /0+16,40 1 10,0
0+16,40 /0+6,40 1 10,0
0+6,40/0+000 1 6,4
m3 RELLENO LOCALIZADO

NLONGITUD
0+131,78/0+122,09 1 9.7
0+122,09/0+111,40 1 10,7
0+111,40/0+101,40 1 10,0
0+101,40/0+86,40 1 15,0
0+86,40/0+76,40 1 10,0
0+76,40/0+66,40 1 10,0
0+66,40/0+56,40 1 10,0
0+56,40/0+46,40 1 10,0
0+46,40/0+36,40 1 10,0
0+36,40 /0+26,40 1 10,0
0+26,40 /0+16,40 1 10,0
0+16,40 /0+6,40 1 10,0
0+6,40/0+000 1 6,4

TOTAL CAPITULO 02 Movimiento de Tierras

AREA1
5,1
32,7
35,2
33.8
36,6
39.4
38,1
37.8
40,6
37.4
39.2
39.2
50,6

AREA1

4,2
4,4
3.7
3.2
3,5
2,5
2,1
1.8

AREA1
0.7

0.1
0.4
2,4
1,3
1.5
1,3
0.7
2.3
2.3
3,6
10,6

AREA2
32,7
35,2
33.8
36,6
39.4
38,1
37.8
40,6
37.4
39.2
39.2
50,6
50,6

AREA2

4,4

3,2
3,5
2,5
2,1
1.8

AREA2

0.1
0.4
2,4
1.3
1.5
1,3
0.7
2.3
2.3

10,6
10,6

206,1
224,2
214,5
337.5
2320
230,0
231,5
235,0
237.0
238,0
240,5
257,5
174,7

183.3
363.3
3450
528,0
380,0
387.5
379.5
3920
390,0
383.0
3920
4490
323,8

43,0
40,5
34,5
33,5
30,0
23,0
19.5

2.0

3.4

0.5

2,5
21,0
18,5
14,0
14,0
10,0
15,0
23,0
29,5
71.0
67,8

3.058,5
3.058,50

4.896,4
4.896,40

233.,0
233,00

0,82

2,81

3,55

2.507,97
2.507,97

13.758,88
13.758,88

827,15
827,15

1.041,82
1.041,82

18.135,82

PRESUPUESTO
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

UNMVERAIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

3. Aliviadero 3.3 Saliente
3.1 Zapata ) i
cODIGO  DESCRIPCION UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD PRECIO IMPORTE
CODIGO  DESCRIPCION UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD PRECIO IMPORTE EO4MMO30  m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA
Saliente Longitudinal 1 79,50 0,50 1,00 39,75
03WSS80000 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO Saliente Transversal 2 050 280 420 .76 5151 5.059.31
Hormigon de Limpieza 1 8050 280 100 22540 225,40 2.030,85 51,51 98,22 5.059.31
995 40 9.01 2030.85 UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 §
UO3CEFO10 m2 ENCOF.MET.EN ZAP.ZAN.VIG.CIMENT rmodura 1 Safient ]“Q“ONC;';‘;B 12 ’(;‘Om R
rmadadura dliente . . ' P
EECO]‘Z?O ddozzopimsrﬁ”?;’eéfﬁ' | 5‘2‘ 8(‘)'(5)8 ]2'88 8’28 gg'gg 75.60 642.60 Armadura 1 Saliente doblado 160 020 1200 100 28,41 875,38 227599
cofrado rapata tongituding ' ' ' ' Armadura 14 1060 1,60 1200 1,00 150573  1.50573 3.914,90
156,10 8,50 1.326,85 Armadura 15 2 79,50 12,00 1,00 141,16 141,16 367,02
UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 252227 2.60 6.557.90
NLONGITUD g mm UO3CEF040 m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C
Armadura 5 212 240 1200 100 45172 45172 1.174.47 Encofrado Saliente Longitudinal 1 79,50 1,00 1,00 79,50
Armadura 6 212 4,40 12,00 1,00 828,15 828,15 2.153,19 Trasdds
Armadura 7 106 2,15 12,00 1,00 202,33 202,33 526,06 . -
Armadura 8 106 420 12,00 100 39525 39525 1.027.65 qu;)cggdo Saliente Longitudinal 1 79,50 1,00 1,00 79,50 159,00 2.594,88
Armadura 12 318 330 1200 100 93167 931,67 242234 Encofrado Saliente Tranversal 54 100 050 100 27,00 27,00 440,64
Armadura 13 26 79.50 12,00 1.00 1.835.11 Encofrado Saliente Remate extremos2 0,50 2,80 4,20 11,76
Armadura 13 doblado 702 020 1200 1,00 124,65  1.959,76 5.095,38 ' ' ' '
Armadura 16 106 180 1200 100 169,39 169,39 440,41 ) 197.76 16,32 3.227.44
Armadura 17 212 2,20 12,00 1,00 414,08 414,08 1.076,61 TOTAL SUBCAPITULO 03.03 Saliente....................... 14.844,65
Armadura 18 106 1,50 12,00 1,00 141,16 141,16 367,02
Armadura 19 212 1,75 12,00 1,00 329,38 329,38 856,39 3.4 Muro
5.822,89 2,60 15.139,51
UO3CHCO030M m3 HORM. HA-35/P/20/lla CIM.V.MANUAL EO4MMO030  m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA
Zapata 1 80,50 2,80 0,50 112,70 Muro 1 79,50 030  3.80 90,63
112,70 88,11 9.930,00 Muro -1 79,50 0,10 0,40 -3,18
; Muro Ny 0,10 0,10 79,50 -0,40
N000000005 m2 TABLESTACADO METALICO 5 M : : : :
m ) Muro 0.5 79,50 1,00 003 119 88,24 8.666,93
NLONGITUD L1 L Detalle Pestafias 2 100 020 040 0,16
8@238;8@2'28 1 :818 j’? j'; 11?8 Detalle Pestafas -1 0,10 1,00 -0,01 0,15 14,73
+ , + , , , , ,
0+66,40/0+56,40 1 10,0 47 47 47,0 88,39 98.22 8.681.67
0+56.40/0+46 40 . 100 47 50 485 UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 §
0+46,40/0+36,40 1 10,0 5,0 47 485 NLONGITUD & mm
0+36,40 /0+26,40 1 10,0 47 47 47,0 Armadura 1 Muro 40 79,50 1200 1,00 2.82325
0+26,40 /0+16,40 1 10,0 47 47 47,0 Armadura 1 Muro doblado 540 020 1200 1,00 9588  2.919,13 7.589,74
0+16,40/0+05,90 1 10,5 47 47 49,4 380,4 37.773.72 Armadura 2 160 1,00 1600 1,00 252,53 252,53 656,58
380,40 99,30 37.773,72 Armadura 3 160 3,60 16,00 1,00 909,12 909,12 2.363,71
. Armadura 4 530 410 1600 1,00 3.429,72  3.429,72 8.917,27
TOTAL SUBCAPITUL 01 Zapata...........eeuueeennene. .200,9 ’ ' ' ’ ' '
OTAL SUBC ULO 03.0 P 66.200,93 7.510,50 2,60 19.527,30
UO3CEFO40 m2 ENCOFRADO METALICO EN MUROS 2 C
Encofrado Muro Longitudinal Intradds 1 79,50 1,00 2,50 198,75
39 Tocén Encofrado Muro Transversal 54 1,00 0,30 2,50 40,50 239,25 3.904,56
=L Yo Encofrado Muro Longitudinal Trasdds| 79,50 1,00 2,50 198,75
438,00 16,32 7.148,16
UO3CA020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S N0000000T m JUNTA DE ESTANQUEIDAD ENTRE MUROS
] NLONGITUD @ mm Juntas verficales cada 3 m 26 1,00 100 400 10400 104,00 996,32
Armadura 1 Tacon 147950 1200 1,00 788,14 Junta horizontal 1 80,50 1,00 80,50 80,50 771,19
Armadura 1 Tacén doblado 190 020 1200 1,00 3374  1.021,88 2.656,89
184,50 9,58 1.767,51
Armadura 9 424 1,80 12,00 1,00 677,58 677,58 1.761,71 ) i
Armadura 10 212 1,60 12.00 1.00 301,15 301,15 782,99 NO0000002 m JUNTA DE DILATACION CON MASILLA ELASTICA
Armadura 11 530 1,65 16,00 1,00 1.380,25 1.380,25 3.588,65 Junta Longitudinal 1 80,50 1,00 1,00 80,50 80,50 379.96
3.380,86 2,60 8.790,24 80,50 4,72 379,96
EO4MMO30  m3 HORMIGON HA-35/P/20/lla MUROS V.BOMBA N00000003 m2 ENCOFRADO ESPECIAL REMATES Y LABIO
Tacodn 1 80,50 0,30 1,30 31,40 Encofrado Intradds parte ancha 1 79.50 1,00 0,80 63,60
S40 9822 308411 Encofode Inradts pore oracha 1 7930 100 056 s
y , NCOIrado INTrados parre esirecna . , , ,
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 TACON...cceeeeveerenerrneennns 11 874,35 Encofrado Trasdds 1 79.50 1,00 1,40 111,30 226,58 7.060,23
226,58 31,16 7.060,23
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

jeuctiv

N00000004 m JUNTA HIDROEXPANSIVA EN UNION DE MUROS 4. Canalizacién
Muro 2 4,20 8,40
Zapata 2 0.50 1.00 U162041 m? ESCOLLERA DE PIEDRA SUELTA 500 KG
i 2.40 6,44 60.54 NLONGITUD AREA1 AREA2
TOTAL SUBCAPITULO 03.04 MUIO........ueeeeevmmnnnnnnnnns 44.625,37 0+131,78/0+122,09 1 97 13,7 213 169.8
TOTAL CAPITULO 03 AlIVIAAEIO..c.vvvereeeeeeeeeeeeessesssssscenseseessessessssessesssssssssssscmseeses 137.545,30 0+122,09/0+111,40 107 218 20 2817
0+111,40/0+101,40 ! 100 220 221 220,5
0+101,40/0+86,40 ! 150 221 208 3218
0+86,40/0+76,40 ! 100 208 213 210.5
0+76,40/0+66,40 ! 100 213 214 2135
0+66,40/0+56,40 ! 100 214 210 212,0
0+56,40/0+46,40 ! 100 210 222 216,0
0+46,40/0+36,40 ! 100 222 228 225.0
0+36,40 /0+26,40 ! 100 228 21.4 221.0
0+26,40 /0+16,40 ! 100 214 207 210.5
0+16,40 /0+6,40 ! 100 207 221 214,0
0+6,40/0+000 ! 64 21 221 1414 28077 77.043,29
2.807,70 27,44 77.043,29
NOOOOOOF3  m® FILTRO DE GRAVAS 8/60 MM
NLONGITUD AREAT AREA2
0+131,78/0+122,09 ! 9,7 15 24 18,9
0+122.09/0+111,40 ! 10,7 24 25 26.2
0+111.40/0+101.40 ! 10,0 25 26 25,5
0+101,40/0+86,40 ! 15.0 26 2.4 37,5
0+86,40/0+76,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+76,40/0+66,40 ! 10,0 25 26 25,5
0+66,40/0+56,40 ! 10,0 26 25 25,5
0+56,40/0+46,40 ! 10,0 25 26 255
0+46,40/0+36,40 ! 10,0 26 25 255
0+36,40 /0+26,40 ! 10,0 25 26 255
0+26,40 /O+16,40 ! 10,0 26 25 255
0+16,40 /0+6,40 ! 10,0 25 26 25,5
0+6,40/0+000 ! 6.4 26 26 16,6 327.7 7.045,55
327,70 21,50 7.045,55
NOOOOOOF2  m? FILTRO DE ARENAS 0/2 MM
NLONGITUD AREAT AREA2
0+131,78/0+122,09 ! 9,7 15 24 18,9
0+122,09/0+111,40 ! 10.7 24 25 26,2
0+111,40/0+101,40 ! 10,0 25 26 25,5
0+101,40/0+86,40 ! 15.0 26 2.4 37,5
0+86,40/0+76,40 ! 10,0 24 25 245
0+76,40/0+66,40 ! 10,0 25 25 25.0
0+66,40/0+56,40 ! 10,0 25 25 25.0
0+56,40/0+46,40 ! 10,0 25 26 25.5
0+46,40/0+36,40 ! 10,0 26 24 25,0
0+36,40 /0+26,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+26,40 /0+16,40 ! 10,0 25 2.4 24,5
0+16,40 /0+6,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+6,40/0+000 ! 6.4 25 25 16,0 322.,6 7.913,38
322,60 24,53 7.913,38
NOOOOOOFT  m? FILTRO DE LIMOS 0.1/0.01 MM
NLONGITUD AREAT AREA2
0+131,78/0+122,09 ! 9,7 14 23 17,9
0+122,09/0+111,40 ! 10,7 23 24 251
0+111,40/0+101,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+101,40/0+86,40 ! 15,0 25 24 36,8
0+86,40/0+76,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+76,40/0+66,40 ! 10,0 25 25 25,0
0+66,40/0+56,40 ! 10,0 25 25 25,0
0+56,40/0+46,40 ! 10,0 25 26 25,5
0+46,40/0+36,40 ! 10,0 26 24 25.0
0+36,40 /0+26,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+26,40 /0+16,40 ! 10,0 25 24 24,5
0+16,40 /0+6,40 ! 10,0 24 25 24,5
0+6,40/0+000 ! 6,4 25 25 16,0 3188 9.009,29
318,80 28,26 9.009,29
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.
NOOOOOOFG m? GEOTEXTIL

NLONGITUD L1 L2
0+86,40/0+76,40 1 10,0 2.3 2.3 23,0
0+76,40/0+66,40 1 10,0 2.3 2,6 24,5
0+66,40/0+56,40 1 10,0 2,6 2.8 27,0
0+56,40/0+46,40 1 10,0 2.8 2,9 28,5
0+46,40/0+36,40 1 10,0 2,9 3,1 30,0
0+36,40 /0+26,40 1 10,0 3,1 3.2 31,5
0+26,40 /0+16,40 1 10,0 3.2 3.3 32,5
0+16,40/0+05,90 1 10,5 3.3 3.3 34,7 229,7 656,94
229,65 2,86 656,80
TOTAL CAPITULO 04 CANAIZACION «.evevveeeeeeeeeeeeeeeereseeeresesesesesssssssssssssssssesesssssesessasns 101.668,31
TOTAL e eeeeeeeeeeeeeeseseseesesessasesessesasasesassssstessasesesassssasasasasssassasssnsssssasesssasasssssses 265.607,09
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| ¢ UCL IV

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. | et
3.2 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

01 DEMONICION ...ttt e e e eaee e 8.257,66
02 MOVIMIENTO AE TIEITAS .. 18.135,82
03 AlIVIGAEIO .ot e e e e eeaaeeeeenes 137.545,30
04 CAONANZACION et e 101.668,31
05 Segqundad Y SAIUA (*) ceeeeeeieeeeeieee et rre e e 5.410,07

TOTAL EJECUCION MATERIAL 271.017,16

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de:

DOSCIENTOS SETENTA Y UN MIL DIECISIETE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

PRESUPUESTO
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10. - aniles

3.3 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL EJECUCION MATERIAL 271.017,16

13,00 % Gastos generales .  35.232,23
6,00 % Beneficio industrial  16.261,03
SUMA DE G.G.yB.l. 51.493,26

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 322.510,42

21,00 % LV.A. oo, 67.727,19
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION+IVA 390.237,61

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
NOVENTA MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS
Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
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| ¢ UCL IV

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALIVIADERO EN EL CANAL DE ORELLANA Y CANALIZACION HASTA EL RIO RUECAS EN EL GRUPO DE COMPUERTAS N° 10.

3.4 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION + IVA 390.237,61

EXPROPIACIONES 0,00
VIGILANCIA Y CONTROL DE CALIDAD (3%PEM) 8.130,52
PARTIDA CULTURAL (1% PEM) 2.710,17

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 401.078,30

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad

de CUATROCIENTOS UN MIL SETENTA Y OCHO EURQOS con TREINTA CENTIMOS
Septiembre de 2014

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Gonzdlez Palacios

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
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